Przedmiotowy system oceniania z matematyki w klasach 1V- V111

Przedmiotowy system oceniania z matematyki jest zgodny z Wewnatrzszkolnym Systemem Oceniania.
Nauczanie matematyki w szkole podstawowej w klasach IV — VIl odbywa sie za pomocg programu ,Matematyka z plusem” wydawnictwa GWO.

Umowa z uczniami:
» Kazdy uczen jest oceniany zgodnie z zasadami sprawiedliwosci.
»  Ocenie podlegajg wszystkie wymienione formy aktywnosci ucznia.
*  Prace klasowe, sprawdziany, testy ,prace domowe, odpowiedzi ustne sg obowigzkowe.

» Uczen moze poprawic¢ prace klasowg (sprawdzian) w ciggu 2 tygodni od dnia oddania pracy, a kartkéwke w ciggu 1 tygodnia, ocene z pracy wpisuje sie
obok oceny poprawiane;.

» Nie ma mozliwosci poprawiania ocen tydzien przed klasyfikacja.

» Uczen ma prawo trzykrotnie w ciggu semestru zgtosi¢ brak przygotowania do lekcji (nie odrobienie pracy domowej, brak zeszytu, brak pomocy potrzebnych
do lekgji ). Uczen otrzymuje w dzienniku znak np. pod warunkiem, ze zgtosi to na poczatku lekcji — w przeciwnym wypadku otrzymuje ocene niedostateczna.

» Jezeli uczen nie odrobit pracy domowej na dany dzien, to zobowigzany jest zrobi¢ jg na nastepng lekcje.

*  Przy ocenianiu, nauczyciel uwzglednia mozliwos$ci intelektualne ucznia.

Formy i metody sprawdzania wiedzy:
Oceny biezgce wystawiane sg uczniowi za wiedze i umiejetnosci w ramach réznych rodzajéw form aktywnosci, takich jak :

. klaséwki, testy, sesje z plusem- zapowiedziane minimum 1 tydzien wczes$niej,

. kartkowki (10-15min)- zapowiedziani i niezapowiedziane,

. odpowiedzi ustne,

. prace domowe,

. inne formy aktywnosci np. udziat w konkursach matematycznych, wykonanie pomocy dydaktycznych,
. zadania dodatkowe,

. prace dtugoterminowe,

. prace domowe z wykorzystaniem programu Matlandia.
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Najwazniejsze oceny to oceny ze sprawdzianéw ( klaséwek, testow, kartkdwek) oraz odpowiedzi ustnych, zdobywane w czasie kontroli indywidualnej i grupowej.
Oceny za zeszyt ¢wiczen, prace domowe i inne formy aktywnosci ucznia sg ocenami wspomagajgcymi.

Procentowy rozktad uzyskanych punktow na oceny:

Sprawdzian: 100%-95%- ocena 6 Kartkowki: 100%- 90%- ocena 5
94%- 85%- ocena 5 89%- 70%- ocena 4
84%- 71%- ocena 4 69%- 50%- ocena 3
70%- 51%- ocena 3 49%- 31%- ocena 2
50%- 31%- ocena 2 30%- 0%- ocena 1

30%-0%- ocena 1

Poziomy wymagan:

K —wymagania konieczne — na ocene dopuszczajaca.

Uczen:

* posiada minimum wiadomosci i umiejetnosci wynikajgce z tresci podstawy programowej, niezbedne w dalszej edukacji i uzyteczne w zyciu,
* potrafi samodzielnie przedstawi¢ najwazniejsze definicje, twierdzenia, wtasnosci, konstrukcje z zakresu przerobionego materiatu,

* sprawdziany pisze w wiekszosci przynajmniej na ocene dopuszczajgca,

* stara sie bra¢ udziat w zajeciach zespotu wyréwnawczego,

* w miare swoich mozliwo$ci odrabia zadania domowe,

* rozwigzuje z pomoca nauczyciela zadania o niewielkim stopniu trudnosci.

P —wymagania podstawowe — na ocene dostateczna.

Uczen:

* posiada wiedze i umiejetnosci wynikajgce z tresci podstawy programowej mozliwe do opanowania przez ucznia przecietnie zdolnego, przydatne na wyzszych
etapach ksztatcenia,

* rozwigzuje samodzielnie zadania matematyczne o niewielkim stopniu trudnosci,

* sprawdziany pisze na ocene pozytywng (dostateczng lub co najmniej dopuszczajgcy),

* przygotowuje sie do$¢ systematycznie do zajec i stara sie bra¢ w miare aktywny udziat w lekcji,

* potrafi samodzielnie korzysta¢ z podrecznika i innych dostepnych zrédet,

* potrafi z niewielkg pomocg nauczyciela wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci do rozwigzywania zadan i problemow.

R — wymagania rozszerzajace — na ocene dobra.

Uczen:

* posiada wiedze i umiejetnosci wynikajgce z tresci podstawy programowej,
* potrafi logicznie myslec,

* sprawdziany pisze w wiekszos$ci na ocene dobra,

* systematycznie przygotowuje sie do zajec i bierze w nich aktywny udziat,
* potrafi czytaé ze zrozumieniem tresci zadan i inne tresci z podrecznika,



* wykorzystuje przy samodzielnym rozwigzywaniu zadan dostepne materiaty,
* poprawnie postuguje sie jezykiem matematycznym i wtasciwg terminologig,
* potrafi wspétpracowac w grupie.

D — wymagania dopetniajace - na ocene bardzo dobra.

Uczen:

* ma opanowang wiedze i umiejetnosci w petnym zakresie programu klasy,

* potrafi samodzielnie i logicznie myslec¢,

* sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu zadan o duzym stopniu trudnosci, a takze potrafi je stosowa¢ w nowych sytuacjach,
* potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tresci zadan i inne tresci z podrecznika oraz dokonywac ich analizy,
* samodzielnie i umiejetnie korzysta z réznych zrédet wiedzy,

* aktywnie pracuje w grupie, samodzielnie rozwigzuje problemy,

* w wiekszos$ci sprawdziany pisze na oceny bardzo dobre,

* systematycznie przygotowuje sie do zajec¢ i aktywnie w nich uczestniczy,

* bierze udziat w konkursach matematycznych na szczeblu szkolnym.

W - wymagania na ocene celujaca.

Uczen:

* biegle rozwigzuje problemy,

* stosuje rozwigzania nietypowe,

* potrafi formutowac problemy i dokonywac analizy nowych zjawisk,

* jest samodzielny w twérczym rozwijaniu wiasnych uzdolnien,

* systematycznie poszerza swojg wiedze korzystajgc z literatury

* jezeli jest mozliwos¢ uczestniczy w zajeciach kétka matematycznego,

* bierze udziat w konkursach i olimpiadach matematycznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.

Kryteria oceny okresowej i rocznej.
* Na ocene semestralng najwiekszy wptyw majg oceny uzyskane z klaséwek i kartkbéwek.

» Ocene roczng wystawia sie na podstawie uzyskanej oceny potrocznej i ocen czgstkowych uzyskanych w drugim poétroczu. Ocene klasyfikacyjng
semestralng ustala nauczyciel na podstawie co najmniej pieciu ocen czgstkowych, w tym dwéch z prac pisemnych, jakie uczen uzyskat w wyniku
stosowania wyzej wymienionych form sprawdzania umiejetnosci i wiadomosci.

* Ocene semestralng (roczng) nauczyciel wystawia najpdzniej na tydzien przed klasyfikacjg, uzasadniajgc jg. Uczniowie i ich rodzice mogg prosi¢ o
dodatkowe wyjasnienia do wystawionej oceny. Ocena semestralna (roczna) nie jest srednig arytmetyczng ocen czastkowych. Nauczyciel wystawiajgc ocene
z przedmiotu uwzglednia:
* stopien opanowania materiatu,
* postepy ucznia,
* aktywnos¢,
* systematycznos¢ i pilnosc,



* samodzielnos¢ pracy,

* wysitek wktadany przez ucznia w wywigzywanie sie z obowigzkdw,
* prezentacje przez uczniow wiasnej pracy,

* rozwigzywanie dodatkowych zadan.

Kategorie celéw nauczania:
* A-zapamietanie wiadomosci
* B —rozumienie wiadomosci
* C - stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych
* D - stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Klasa IV
PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA Z MATEMATYKI W KLASIE IV SZKOLY PODSTAWOWEJ
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN EDUKACYJNYCH

OPRACOWANO NA PODSTAWIE PROGRAMU MATEMATYKA Z PLUSEM 1 PODRECZNIKA O NR DOP. 780/1/2017

Program nauczania: Matematyka z plusem
Liczba godzin nauki w tygodniu: 4
Planowana liczba godzin w ciggu roku: 130

Podreczniki i ksigzki pomocnicze wydane przez GWO, z ktérych korzystamy na lekcjach:

* Matematyka 4 z plusem. Podrecznik, M. Dobrowolska, M. Jucewicz, M. Karpinski, P. Zarzycki.
» Matematyka 4 z plusem. Zeszyty éwiczen (wersja C). M. Dobrowolska, S. Wojtan, P. Zarzycki.

PLAN WYNIKOWY Z MATEMATYKI DLA KLASY IV

DZIAL < JEDNOSTKA TEMATYCZNA | CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
PROGRAMOWY 1 & KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
el UCZEN ZNA: | UCZEN ROZUMIE: |  UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
0
bar)




LEKCYJNA

Czego bedziemy sie uczyli na
lekcjach matematyki w klasie
czwartej?

LICZBY | DZIALANIA
(24 h)

2-3

Rachunki pamieciowe — dodawanie
i odejmowanie.

* pojecie sktadnika
i sumy (K),

* pojecie odjemnej,
odjemnika i réznicy
(K)l

* prawo
przemiennosci
dodawania (P)

* prawo
przemiennosci
dodawania (K)

* pamigciowo
dodawac liczby w
zakresie 200 bez
przekraczani progu
dziesigtkowego i z
jego przekraczaniem
®,

* pamieciowo
odejmowac liczby w
zakresie 200 bez
przekraczania progu
dziesigtkowego i z
jego przekraczaniem
(K),

* dopetnia¢ sktadniki
do okreslonej
wartosci (P),

* oblicza¢ odjemng
(lub odjemnik), znajgc
réznice

i odjemnik (lub
odjemna) (P)

* dostrzega¢ zasady
zapisu ciggu liczb
naturalnych (D-W)

4-5

O ile wiecej, o ile mniej.

* poréwnywanie
réznicowe (P)

* powiekszac lub
pomniejszac liczby o
dang liczbe naturalng
(K—P),

* obliczaé, o ile
wieksza (mniejsza)
jest jedna liczba od
drugiej (K-P),

* oblicza¢ liczbe
wiedzac, o ile jest

* rozwigzywac
nietypowe zadania
dotyczace wtasnosci
liczb (D-W)




wieksza (mniejsza)
od danej (P),

* rozwigzywac
jednodziataniowe
zadania tekstowe (P)

Rachunki pamieciowe — mnozenie
i dzielenie.

* pojecie czynnika

i iloczynu (K),

* pojecie dzielnej,
dzielnika i ilorazu (K),
* niewykonalnosc¢
dzielenia przez 0 (K),
* prawo
przemiennosci
mnozenia (P)

sroleliczb0i1w
poznanych
dziataniach (K),

* prawo
przemiennosci
mnozenia (K)

* tabliczke mnozenia
(K)v

* pamieciowo dzieli¢
liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe w
zakresie tabliczki
mnozenia (K),

* mnozy¢ liczby przez
0 (K),

* postugiwac sie
liczbg 1 w mnozeniu i
dzieleniu (K),

* pamieciowo mnozyc¢
liczby przez petne
dziesigtki, setki (P—
R),

* obliczaé jeden z
czynnikow, majac
iloczyn i drugi czynnik
P,

* oblicza¢ dzielng (lub
dzielnik), majac iloraz
i dzielnik (lub dzielng)
®

* rozwigzywac
jednodziataniowe
zadania tekstowe (P)

* dostrzegac¢ zasady
zapisu ciggu liczb
naturalnych (D-W)

8-9

Mnozenie i dzielenie (cd.).

* pamigciowo mnozyc¢
liczby jednocyfrowe
przez dwucyfrowe w
zakresie 200 (K),

* pamieciowo dzieli¢
liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe
lub dwucyfrowe w

* dostrzega¢ zasady
zapisu ciggu liczb
naturalnych (W)




zakresie 100 (K),

* sprawdzac
poprawnos¢
wykonania dziatania
), ]

* rozwigzywac
jednodziataniowe
zadania tekstowe (P)

10-11

lle razy wiecej, ile razy mnie;j.

* poréwnywanie
ilorazowe(P)

* pomniejszac lub
powiekszac¢ liczbe n
razy (K-P),

* oblicza¢ liczbe,
wiedzac, ile razy jest
ona wieksza
(mniejsza) od danej
(P),

* obliczag, ile razy
wieksza (mniejsza)
jest jedna liczba od
drugiej (K-P),

* rozwigzywaé
zadania tekstowe
jednodziataniowe (P—
R)

* rozwigzywac
nietypowe zadania
dotyczace wlasnosci
liczb (W)

12

Dzielenie z resztg.

* pojecie reszty
z dzielenia (K)

* Ze reszta jest
mniejsza od dzielnika

P)

» wykonywac
dzielenie z resztg (P),
* oblicza¢ dzielna,
majgc iloraz, dzielnik
oraz reszte

z dzielenia (P-R),

* rozwigzywaé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia z resztg (R-
D)

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia

zresztg (W)

13

Kwadraty i szesciany liczb.

* pojecie potegi (P),
« zapis potegi (K)

* zwigzek potegi
z iloczynem (R)

* oblicza¢ kwadraty i
szesciany liczb (R),
* zapisywac liczby w
postaci poteg (D),

* rozwigzywac
zadania tekstowe
Z zastosowaniem

poteg (W)




* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem poteg

(D)

14-15

Zadania tekstowe,
cz. 1.

* rozwigzywac
jednodziataniowe
zadania tekstowe (P)

* rozwigzywac
nietypowe zadania
tekstowe (W)

16

Czytanie tekstow.
Analizowanie informaciji.

» czytac ze
zrozumieniem
zadania tekstowe (P),
» odpowiadac¢ na
pytania zawarte w
prostym zadaniu
tekstowym (P—-R)

17-18

Przygotowanie do rozwiazywania
zadan tekstowych.

* czytac tekst ze
zrozumieniem (P),

» odpowiadac¢ na
pytania zawarte w
tekscie (P-R),

* uktadac¢ pytania do
podanych informacji
(P_R)v

» ustalac na
podstawie podanych
informacji, na ktore
pytania nie mozna
odpowiedzie¢ (P-R)

19-20

Zadania tekstowe,
cz. 2.

 uporzgdkowac
podane w zadaniu
informacje (P),

* zapisa¢ rozwigzanie
zadania tekstowego
(P-R)

* potrzebe
porzadkowania
podanych informacji

P)

* rozwigzywaé
wielodziataniowe
zadania tekstowe
(P-R)

* rozwigzywac
nietypowe zadania
tekstowe (D-W)

21-22

Kolejnos¢ wykonywania dziatan.

* kolejnos¢
wykonywania dziatan,
gdy nie wystepujg
nawiasy (K),

* kolejnos¢

* oblicza¢ wartosci
dwudziataniowych
wyrazen
arytmetycznych
zapisanych bez

* zapisywac
jednocyfrowe liczby
za pomocg czworek,
znakoéw dziatan i
nawiasow (W)




wykonywania dziatan,
gdy wystepuja
nawiasy (P),

* kolejnos¢
wykonywania dziatan,
gdy wystepuja
nawiasy i potegi (R)

uzycia nawiaséw (K),
* oblicza¢ warto$ci
dwudziataniowych
wyrazen
arytmetycznych
zapisanych z uzyciem
nawiasow (K),

» oblicza¢ warto$ci
wielodziataniowych
wyrazen
arytmetycznych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan,
nawiasow i poteg (P—
R),

» tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na
podstawie opisu

i oblicza¢ ich wartosci
(R-D)

23 Os liczbowa. * pojecie osi liczbowej |+ potrzebe * przedstawiac liczby
(K) dostosowania naturalne na osi
jednostki osi liczbowej | liczbowej (K),
do zaznaczanych * odczytywac
liczb (K) wspotrzedne punktow
na osi liczbowej
(K-D),
« ustalac jednostke
osi liczbowej na
podstawie danych
0 wspotrzednych
punktow (R-D)
24-25 | Powtoérzenie materiatu i praca
klasowa.
SYSTEMY 26-27 |System dziesigtkowy. * dziesigtkowy system |+ dziesigtkowy system |+ zapisywac liczbe za |+ okreslac liczebnos¢
ZAPISYWANIA LICZB pozycyjny (K), pozycyjny (K), pomoca cyfr (K), zbioru spetniajgcego
(17 h) * pojecie cyfry (K) * réznice miedzy cyfrg |+ czytac liczby podane warunki (R—
a liczba (K) zapisane cyframi (K), |W),

* zapisywac liczby

« zapisywac liczby,




stowami (K—P),

» zapisywac liczby,
ktorych cyfry
spetniajg podane
warunki (R-D)

ktorych cyfry spetniajg
podane warunki (W)

28 Poroéwnywanie liczb naturalnych. * znaki nierdbwnosci < |+ znaczenie potozenia |+ poréwnywac liczby |+ zapisywac liczby,
i> cyfry w liczbie (P), (K), ktorych cyfry spetniajg
» zwigzek pomiedzy |+ porzgdkowac liczby |podane warunki (W),
liczba cyfr a w skohczonym * okreslac liczebnosé
wielkoscig liczby (P) | zbiorze (P-R) zbioru spetniajgcego
podane warunki (R—
W)
29-30 |Rachunki pamieciowe na duzych « algorytm dodawania |+ korzysci ptyngce » dodawac i
liczbach. i odejmowania z umiejetnosci odejmowac liczby z
dziesigtkami, setkami, | pamieciowego zerami na koncu:
tysigcami (K-P), wykonywania dziatah |- o jednakowej liczbie
+ algorytm mnozenia |na duzych liczbach zer (K),
i dzielenia liczb z P) - 0 réznej liczbie zer
zerami na koncu (P) (P-R),
* mnozy¢ i dzieli¢
przez 10,100,1000
(K),
» mnozyc i dzieli¢
przez liczby z zerami
na koncu (P-D),
* porownywac sumy i
réznice, nie
wykonujgc dziatan
(P-R)
31-32 |Jednostki monetarne — zitote i + zaleznos$¢ pomiedzy |+ mozliwos¢ » zamienia¢ ztote na |« trudniejsze zadania
grosze. ztotym a groszem (K), | stosowania monet i grosze i odwrotnie dotyczace obliczen
* nominaty monet banknotow (K), pienieznych (R-W)

i banknotow
uzywanych
w Polsce (K)

o réznych nominatach
do uzyskania
jednakowych kwot (P)

» zamienia¢ grosze na
ztote i grosze (P),

* poréwnywac i
porzgdkowac kwoty
podane:

- w tych samych
jednostkach (K),




- w réznych
jednostkach (P),

* obliczad, ile ztotych
wynosi kwota ztozona
Z kilku monet lub
banknotéw o
jednakowych
nominatach (P-R),

* obliczaé koszt kilku
kilogramow lub
potowy kilograma
produktu o podanej
cenie (P),

* obliczac¢ fgczny
koszt kilu produktow
o réznych cenach (P—
R),

* oblicza¢ reszte (P—
R)

33-34

Jednostki diugoéci.

* zaleznosci pomiedzy
podstawowymi
jednostkami dtugosci

(K)

* mozliwo$é
stosowania
réznorodnych
jednostek dtugosci (P)

» zamienia¢ dtugosci
wyrazane w roznych
jednostkach (K),

* porownywac
odlegtosci wyrazane
w réznych
jednostkach (P-R),
* zapisywac
wyrazenia
dwumianowane przy
pomocy jednej
jednostki (P— D),

* obliczaé¢ sumy i
réznice odlegtosci
zapisanych

w postaci wyrazen
dwumianowanych (P—
R),

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zZwigzane

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z
jednostkami dtugosci
(R-W)




z jednostkami
dtugosci (P-D)

35-36

Jednostki masy.

* zaleznosci pomiedzy
podstawowymi
jednostkami masy
(K)' . .

* pojecia: masa
brutto, netto, tara (R)

* mozliwosé
stosowania
réznorodnych
jednostek masy (P)

» zamienia¢ masy
wyrazane w réznych
jednostkach (K),

* poréwnywac masy
produktow wyrazane
w réznych
jednostkach (P-R),
* oblicza¢ fgczng
mase produktow
wyrazong w réznych
jednostkach (R-D),
* zapisywac
wyrazenia
dwumianowane przy
pomocy jednej
jednostki (R-D),

* rozwigzywaé
zadania tekstowe
powigzane z masg
(P_R)1

* rozwigzywaé
zadania tekstowe
zwigzane pojeciami
masa brutto, netto i
tara (R)

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z
zastosowaniem
jednostek masy (W)

37

System rzymski.

* cyfry rzymskie
pozwalajgce zapisac
liczby

- nie wieksze niz 30
(K),

- wieksze niz 30 (D-
W)

* rzymski system
zapisywania liczb (P)

* przedstawiac¢ za
pomoca znakow
rzymskich liczby:

- niewieksze niz 30
(K)

- wieksze niz 30 (D-
W),

* odczytywac liczby
zapisane za pomocag
znakéw rzymskich:

- niewieksze niz 30
(K)

- wieksze niz 30 (D-

* zapisywacé w
systemie rzymskim
liczby najwieksze lub
najmniejsze,
uzywajgc podanych
znakow (W)




W)

38-39 |Z kalendarzem za pan brat. * podziat roku na * rozne sposoby » zapisywac daty (K), |+ wykorzystywanie
kwartaty, miesigce i | zapisywania dat (P) |+ zastosowac liczby | obliczen uptywu
dni (K-P), rzymskie do 30 do czasu w praktycznych
* liczby dni w zapisywania dat (K- |sytuacjach np.:
miesigcach (P), P), wyznaczanie dnia
* pojecie wieku (P), * obliczaé uptywu tygodnia po uptywie
* pojecie roku czasu zwigzany z okreslonego czasu
zwyktego, roku kalendarzem (R-W)
przestepnego oraz (P-R),
réznice miedzy nimi * zapisywac daty po
P), uptywie okreslonego
* nazwy dni tygodnia czasu (P-D)

(K)

40 Godziny na zegarach. * zaleznosci pomiedzy | * r6zne sposoby * postugiwac sie * rozwigzywac

jednostkami czasu (P) | przedstawiania zegarami nietypowe zadania

uptywu czasu (P) wskazéwkowymi tekstowe zwigzane
i elektronicznymi (K), |z uptywem czasu (W)
* zapisywac cyframi
podane stownie
godziny (K-P),
» wyrazac uptyw
czasu w roznych
jednostkach (K-P),
* oblicza¢ uptywu
czasu zwigzany z
zegarem (P-R),
* rozwigzywaé
zadania tekstowe
zwigzane z uptywem
czasu (R)
41-42 | Powtdrzenie materiatu i praca
klasowa.
DZIALANIA 43-44 | Dodawanie pisemne. + algorytm dodawania » dodawac pisemnie | rozwigzywac

PISEMNE (15 h)

pisemnego (K)

liczby bez
przekraczania progu
dziesigtkowego i z
przekraczaniem
jednego progu

kryptarytmy (W),

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dodawania




dziesigtkowego (K),
» dodawac¢ pisemnie
liczby z
przekraczaniem
kolejnych progow
dziesigtkowych (P),
* oblicza¢ sumy liczb
opisanych stownie
(P), . 7

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dodawania
pisemnego (P-R)

pisemnego (D-W)

45-46

Odejmowanie pisemne.

+ algorytm
odejmowania
pisemnego (K)

* poréwnywanie
réznicowe (P)

» odejmowac
pisemnie liczby bez
przekraczania progu
dziesigtkowego i z
przekraczaniem
jednego progu
dziesigtkowego (K),
» odejmowac
pisemnie liczby z
przekraczaniem
kolejnych progow
dziesigtkowych (P)
* sprawdzac
poprawnos¢
odejmowania
pisemnego (P),

* oblicza¢ réznice
liczb opisanych
stownie (P),

* oblicza¢ odjemnik,
majgc dane réznice i
odjemng (P),

* oblicza¢ jeden ze
sktadnikéw, majgc
dane sume

i drugi skfadnik (P),

* rozwigzywac
kryptarytmy (W),

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania
pisemnego (D-W)




* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania
pisemnego (P-R)

47-48 |Mnozenie pisemne przez liczby + algorytm mnozenia |+ poréwnywanie * mnozy¢ pisemnie * rozwigzywac
jednocyfrowe. pisemnego przez ilorazowe (P) liczby dwucyfrowe zadania tekstowe z
liczby jednocyfrowe przez jednocyfrowe zastosowaniem
(K) (K), mnozenia pisemnego
* mnozy¢ pisemnie (D-W)
liczby wielocyfrowe
przez jednocyfrowe
(P),
* powiekszag liczby n
razy (K-P),
* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego
(P-R)
49 Mnozenie przez liczby z zerami na |« algorytm mnozenia * mnozy¢ pisemnie * rozwigzywac
koncu. pisemnego przez przez liczby zadania tekstowe z
liczby zakonczone zakonczone zerami | zastosowaniem
zerami (P) P), mnozenia pisemnego
* rozwigzywac (D-W)
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego
(P-R)
50-51 |Mnozenie pisemne przez liczby * algorytm mnozenia * mnozy¢ pisemnie * rozwigzywac

wielocyfrowe.

pisemnego liczb
wielocyfrowych (P-R)

przez liczby
dwucyfrowe (P),

* mnozy¢ pisemnie
liczby wielocyfrowe
(R),

» powigkszac liczbe n
razy (R),

* rozwigzywaé
zadania tekstowe z

zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego
(D-W),

* rozwigzywac
kryptarytmy (W)




zastosowaniem
mnozenia pisemnego
(P-R)

52-53 |Dzielenie pisemne przez liczby + algorytm dzielenia |+ poréwnywanie * dzieli¢ pisemnie * rozwigzywac
jednocyfrowe. pisemnego przez ilorazowe (P) liczby wielocyfrowe zadania tekstowe z
liczby jednocyfrowe przez jednocyfrowe |zastosowaniem
(K) (K-P), dzielenia pisemnego
* sprawdzac (D-W)
poprawnosc¢ dzielenia |« rozwigzywacé
pisemnego (P-R), kryptarytmy (W)
» wykonywaé
dzielenie z resztg (P—
R),
» pomniejszac liczbe
n razy (K-P),
* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia pisemnego
(R)
54-55 | Dziatania pisemne. Zadania * rozwigzywaé * rozwigzywac

tekstowe.

zadania tekstowe z
zastosowaniem
dziatan pisemnych

(D)

wielodziataniowe
zadania tekstowe
Z zastosowaniem
dziatan pisemnych
(R-W)

56-57 |Powtdrzenie materiatu i praca
klasowa.
FIGURY 58-59 | Proste, potproste, odcinki. » podstawowe figury | pojecia: prosta, * rozpoznawac * kresli¢ tamane
GEOMETRYCZNE geometryczne (K) potprosta, odcinek podstawowe figury spetniajgce dane
(22 h) (K), tamana (R) geometryczne (K), warunki (R),
* kresli¢ podstawowe |+ rozwigzywac
figury geometryczne |zadania tekstowe
(K) zwigzane z
podstawowymi
figurami
geometrycznymi (R—
W)
60-61 |Wzajemne potozenie prostych. + zapis symboliczny |« pojecie prostych * rozpoznawac proste |+ rozwigzywac




prostych
prostopadtych

i prostych
réwnolegtych (P)

prostopadtych (K),
* pojecie prostych
réwnolegtych (K)

prostopadte oraz
proste rownolegte (K),
* kresli¢ proste
prostopadte oraz
proste rownolegte:

— na papierze w
kratke (K),

— na papierze gtadkim
(P)Y

* kresli¢ proste
prostopadte oraz
proste rownolegte
przechodzace prze
dany punkt (P),

* okresla¢ wzajemne
potozenia prostych na
ptaszczyznie (P-D)

zadania tekstowe
zwigzane z
prostopadtoscig

i rbwnolegtoscia
prostych (W)

62 Odcinki prostopadte « definicje odcinkéw * rozpoznawac * rozwigzywac
i odcinki rownolegte. prostopadtych i odcinki prostopadte zadania tekstowe
odcinkéw oraz odcinki zwigzane z
réwnolegtych (P) réwnolegte (K) prostopadtoscig
i réwnolegtoscig
odcinkéw (W)
63-64 |Mierzenie dtugosci. * jednostki dtugosci * mozliwosé » zamieniac jednostki | mierzy¢ dtugosé
(K), stosowania dtugosci (K-P), tamanej (R),
+ zaleznosci pomiedzy | r6znorodnych * mierzy¢ diugosci * kresli¢ tamane danej
jednostkami dtugosci | jednostek dtugosci (K) | odcinkéw (K), dtugosci (R),
(K-P) * kresli¢ odcinki danej |« kresli¢ famane
dtugosci (K), spetniajgce dane
* kresli¢ odcinki, warunki (R-W)
ktérych dlugosé
spetnia okreslone
warunki (P),
* rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane
Z mierzeniem
odcinkow (P-R)
65 Katy. * pojecie kata (K), * klasyfikowaé katy * rozwigzywac




* elementy kata (P),
* rodzaje katéw:

— prosty, ostry,
rozwarty (K)

— peftny, potpetny (R),
— wklesty (D)

* symbol kata
prostego (P)

(K-R),
* kresli¢
poszczegolne rodzaje
katow (K-R),

* rysowac wielokat o
okreslonych katach
(P_R)v

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z katami

(R)

zadania zwigzane z
potozeniem
wskazowek zegara
(D-W)

66—67 | Mierzenie katéw. * jednostke miary kata * mierzy¢ katy (K), * rozwigzywac
(K) * kresli¢ katy o danej |zadania zwigzane z
mierze (P), potozeniem
* okresla¢ miare wskazéwek zegara
poszczegodlnych (D-W)
rodzajow katéw (P—
R),
* oblicza¢ miary
katéw przylegtych (D)
68 Wielokaty. * pojecie wielokata * nazwac wielokat na |« rozwigzywac
(K), podstawie jego cech |zadania zwigzane z
* elementy wielokgtow (K), podziatem wielokata
oraz ich nazwy (K) * rysowac wielokgt o | na czesci bedgce
okreslonych cechach |innymi wielokatami
(P-R), (D-W)
* na podstawie
rysunku okreslaé
punkty nalezgce
i nienalezgce do
wielokata (P)
69 Prostokaty * pojecia: prostokgt, |* réznice pomiedzy » kresli¢ prostokat, * rozwigzywac
i kwadraty. kwadrat (K), dowolnym kwadrat o danych nietypowe zadania
* wlasnosci prostokgtem wymiarach lub tekstowe dotyczace
prostokata a kwadratem (P) przystajacy do prostokagtow (W)
i kwadratu (K) danego:
— na papierze w
kratke (K)

— na papierze gtadkim




(P),

* wyrdznia¢ sposrod
czworokgtow
prostokaty i kwadraty
(K-D)

70-71 | Obwody prostokgtow * sposob obliczania * oblicza¢ obwody * rozwigzywac
i kwadratéw. obwodow prostokata i kwadratu | zadania dotyczace
prostokatow (K-P), obliczania obwodow
i kwadratéw (K) * obliczaé dtugos¢ prostokagtéw i
boku kwadratu przy |kwadratéw (R-D),
danym obwodzie (P), | oblicza¢ obwody
* oblicza¢ dtugosé wielokgtow ztozonych
boku prostokata przy |z kilku prostokatéw
danym obwodzie i (R-W)
dtugosci drugiego
boku (R-D)
72-73 |Kota i okregi. * pojecia kotfa i okregu | * réznice miedzy * wyrézniaé sposréd |« rozwigzywac
(K), kotem figur ptaskich kofa i zadania zwigzane z
* elementy kotfa i i okregiem (P) okregi (K), kotem, okregiem,
okregu (K-P), * kresli¢ koto i okrag o | prostokgtem i
* zalezno$¢ miedzy danym promieniu (K), | kwadratem (D-W),
dtugoscig promienia * kresli¢ promienie, » wykorzystywac
i srednicy (P) cieciwy i srednice cyrkiel do
okregow lub kot (P), | poréwnywania
» kresli¢ promienie, dtugosci odcinkéw
cieciwy i Srednice (R-W)
okregow lub kot
spetniajgce podane
warunki (R-D)
74-75 |Co to jest skala? * pojecie skali (P) * pojecie skali (P) * kresli¢ odcinki w * rozwigzywac

skali (P),

* kresli¢ prostokaty i
okregi w skali (R),

* oblicza¢ diugosci
odcinkéw w skali lub
w rzeczywistosci (R),
* obliczaé rzeczywiste
wymiary obiektow
narysowanych

zadania tekstowe
zwigzane ze skalg
(R-W)




w skali (R-D)

7677

Skala na planach.

« zastosowanie skali
na planie (P)

* pojecie skali na
planie (P)

*obliczac na
podstawie skali
dtugos¢ odcinka na
planie (mapie) lub w
rzeczywistosci (P-R),
« okreslac skale na
podstawie stownego
opisu (P-D),

* dobiera¢ skale
planu stosownie do
potrzeb (R-D),

* stosowac podziatke
liniowa (P-R),

* przyporzadkowaé
fragment mapy do
odpowiedniej skali (R)

* oblicza¢ skale mapy
na podstawie dtugosci
odpowiedniego
odcinka podanego w
innej skali (W)

78-79

Powtorzenie materiatu i praca
klasowa.

ULAMKI ZWYKLE
(18h)

80-81

Utamek jako czes¢ catosci.

* pojecie utamka jako
czesci catosci (K),

* zapis utamka
zwyktego (K)

* pojecie utamka jako
czesci catosci (K)

* za pomocg utamka
opisywac czes¢ figury
lub czes¢ zbioru
skonczonego (P-D),
* zapisywac stownie
utamek zwykty (K),

» zaznaczac czesc:

- figury okreslong
utamkiem (K—P),

- czes¢ zbioru
skonczonego
opisanego utamkiem
(P-R)

* rozwigzywac
zadania tekstowe, w
ktérych do opisu
czesci skonczonego
zbioru zastosowano
utamki (P—-R)

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
utamkéw do opisu
czesci skonczonego
zbioru (D-W)

82

Liczby mieszane.

* pojecie liczby

* zapisywac stownie

* rozwigzywac




mieszanej, jako sumy
czesci catkowitej
i ulamkowej (P)

utamek zwykty i liczbe
mieszang (K),

» za pomoca liczb
mieszanych opisywac
liczebno$¢ zbioru
skonczonego (P-D),

* oblicza¢ uptyw
czasu podany przy
pomocy utamka lub
liczby mieszanej (P—
R),

» zamienia¢ dtugosci
oraz masy wyrazone
czescig innej
jednostki (P-R)

zadania tekstowe z
zastosowaniem
zamiany dtugosci
wyrazonych czescig
innej jednostki (D-W)

83

Utamki i liczby mieszane na osi

liczbowej.

« utamek, jak kazda
liczbe mozna
przedstawi¢ na osi
liczbowej (P)

* przedstawiac
utamek zwykty na osi
(P-R),

 zaznaczac liczby
mieszane na osi (P—
R),

» odczytywac
wspotrzedne
utamkow i liczb
mieszanych na osi
liczbowej (P-R),

» ustalac jednostke na
osi liczbowej na
podstawie danych o
wspotrzednych
punktéw (R-D)

» zaznaczac i
odczytywac utamki o
réznych
mianownikach na
jednej osi liczbowej
(D-W)

84-85

Poréwnywanie utamkoéw.

* sposob
poréwnywania
utamkow o rownych
licznikach lub
mianownikach (P-R)

* porownywac¢ utamki
zwykte o réwnych
mianownikach (K),

* porownywac utamki
zwykte o réwnych
licznikach (P),

* poréwnywac utamki
zwykte o réznych
licznikach

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
poréwnywania
utamkoéw zwyktych
(D-W)




i mianownikach (W),
* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
poréwnywania
utamkoéw zwyktych

(R)

8687 |Rozszerzanie * pojecie utamka * ulamek mozna * skracac * poréwnywac utameki
i skracanie utamkow. nieskracalnego (P), zapisac¢ na wiele (rozszerzac) utamki | zwykle
+ algorytm skracania |sposobow (P) zwykle do danego o réznych
i algorytm licznika lub mianownikach (W)
rozszerzania mianownika (P),
utamkéw zwyktych (P) * zapisywac¢ utamki
zwykte w postaci
nieskracalnej (R)
88-89 | Utamki niewtasciwe. * pojecie utamkéw * odréznia¢ utamki * poréwnywac liczby
wiasciwych wiasciwe od przedstawione w
i niewtasciwych (P), niewtasciwych (P), postaci utamkoéw (R—
« algorytm zamiany » zamienia¢ catosci D),
liczb mieszanych na na utamki * rozwigzywac
utamki niewtasciwe niewtasciwe (P), zadania tekstowe z
(R) » zamieniac liczby zastosowaniem
mieszane na utamki | zamiany utamkow
niewtasciwe zwyktych (D-W)
(R-D),
* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
zamiany utamkéw
zwyktych (R)
90 Utamek jako wynik dzielenia. * pojecie utamka jako * stosowac * rozwigzywac

ilorazu dwoch liczb
naturalnych (K),

* sposob wytgczania
catosci z utamka (R)

odpowiedniosci:
dzielna — licznik,
dzielnik — mianownik,
znak dzielenia —
kreska utamkowa (P),
* przedstawiac utamki
zwykte w postaci

zadania tekstowe
nawigzujgce do
dzielenia mniejszej
liczby przez wigkszg
(R-W),

» odczytywac na osi
liczbowej




ilorazu liczb
naturalnych i
odwrotnie (P-R),

* wytgczaé catosci z
utamkéw (R),

* porzgdkowac liczby
przedstawione w
postaci utamkéw
niewtasciwych i liczb
mieszanych(R-D)

wspoétrzedne utamkéw
niewtasciwych i liczb
mieszanych o
réznych
mianownikach (D-W)

91-92

Dodawanie utamkoéw zwyktych.

* algorytm dodawania
utamkow zwyktych

0 jednakowych
mianownikach (K)

» dodawac:

— dwa utamki zwykte
o tych samych
mianownikach (K),

— liczby mieszane o
tych samych
mianownikach (P-D),
* dopetnia¢ utamki do
catosci (R),

* rozwigzywaé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dodawania utamkéw
zwyktych (P-R)

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dodawania utamkow
zwyktych (D-W)

93-95

Odejmowanie utamkéw zwyktych.

* algorytm
odejmowania
utamkow zwyktych
0 jednakowych
mianownikach (K)

» odejmowanie jako
dziatanie odwrotne do
dodawania (P),

* poréwnywanie
réznicowe (P)

» odejmowac:

— dwa utamki zwykte
o tych samych
mianownikach (K),
— liczby mieszane o
tych samych
mianownikach (P-D),
» odejmowac utamki
od catosci (R),

* oblicza¢ skfadnik,
znajgc sume i drugi
skfadnik (P),

* oblicza¢ odjemnik,
znajgc odjemng i
réznice (P-R),

* rozwigzywaé

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania
utamkow zwyktych
(D-W)




zadania z
zastosowaniem
odejmowania
utamkow zwyktych
(P_R)1

* rozwigzywaé
zadania tekstowe na
poréwnywanie
réznicowe (R-D)

96-97 | Powtdrzenie materiatu i praca
klasowa.
ULAMKI DZIESIETNE | 98-100 | Utamki o mianownikach  dwie postaci ulamka |+ dziesigtkowy ukfad |+ zapisywac i * oblicza¢
(17 h) 10, 100, 1000,.... dziesietnego (K), pozycyjny odczytywac utamki wspoirzedng liczby
* nazwy rzedéw po Z rozszerzeniem na | dziesietne (K-P), zaznaczonej na osi
przecinku (P) czesci utamkowe (P) |+ przedstawia¢ utamki |liczbowej, majgc dane
dziesietne na osi wspotrzedne dwéch
liczbowej innych liczb (W),
(P-R), * zapisywac utamki
» zamienia¢ utamki dziesietne, ktérych
dziesietne na zwykte | cyfry spetniajg
(P-R), podane warunki (P—
* zapisywac podane |D),
kwoty w postaci * rozwigzywac
utamkow dziesietnych | zadania tekstowe z
(P-R) zastosowaniem
utamkéw dziesietnych
W)
101- | Zapisywanie wyrazen * pojecie wyrazenia * mozliwos$é » zastosowac utamki |« ustala¢ zalezno$ci
102 dwumianowanych, cz.1 jednomianowanego | przedstawiania dziesietne do pomiedzy
i dwumianowanego dtugosci wyrazania dtugosci nietypowymi
(P), w rézny sposéb (P) w réznych jednostkami dtugosci
* zaleznosci pomiedzy jednostkach (P-D) (W)
jednostkami dtugosci
(P)
103— | Zapisywanie wyrazen * zaleznosci pomiedzy | * mozliwos¢ « zastosowac utamki |+ zastosowac utamki
104 dwumianowanych, jednostkami masy (P) | przedstawiania masy |dziesietne do dziesietne do

cz.2

w rézny sposéb (P)

wyrazania masy
w réznych
jednostkach (P-D)

wyrazania masy
w réznych
jednostkach (W)




105

Rézne zapisy tego samego utamka
dziesietnego.

* r6zne sposoby
zapisu tych samych
liczb (P)

+ ze dopisywanie zer
na koncu utamka
dziesietnego utatwia
zamiane jednostek i
nie zmienia wartosci
liczby (P)

* zapisywac utamki
dziesietne z
pominieciem
koncowych zer (P),
» wyrazac dtugos$¢ i
mase w roznych
jednostkach

(P-R),

» zamieniac
wyrazenia
dwumianowane na
jednomianowane i
odwrotnie (P-R)

« okreslac liczebnosé
zbioru spetniajgcego
podane warunki (W)

106—
107

Poréwnywanie utamkow
dziesietnych.

+ algorytm
poréwnywania
utamkow dziesietnych

(P)

* porownywa¢ dwa
utamki dziesietne o
tej samej liczbie cyfr
po przecinku (K-P),
* porzgdkowac utamki
dziesietne (R),

* porownywaé
dowolne utamki
dziesietne (R),

* porownywac
wielkosci podane w
réznych jednostkach

* znajdowac utamki
speftniajgce zadane
warunki (D-W),

* okreslac liczebnosé
zbioru spetniajgcego
podane warunki (R—
w

108—
109

Dodawanie utamkéw dziesietnych.

* algorytm dodawania
pisemnego utamkéw
dziesietnych (K)

* pamieciowo i
pisemnie dodawaé
utamki dziesietne:

— 0 jednakowej liczbie
cyfr po przecinku (K),
— 0 roznej liczbie cyfr
po przecinku (P-R),
» powiekszaé¢ utamki
dziesietne o utamki
dziesietne

(K-R),

* rozwigzywaé
zadania tekstowe z

* rozwigzywac
zadania

Z zastosowaniem
dodawania utamkow
dziesietnych (D-W)




zastosowaniem
dodawania utamkow
dziesietnych (P-R)

110-
112

Odejmowanie utamkow
dziesietnych.

* algorytm
odejmowania
pisemnego utamkow
dziesietnych (K)

* poréwnywanie
réznicowe (P)

» odejmowac
pamieciowo i
pisemnie utamki
dziesietne (K-R),

* pomniejszac utamki
dziesietne o utamki
dziesietne

(K_R)l

* sprawdzac
poprawnos¢
odejmowania (P-R),
* rozwigzywaé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania
utamkéw zwyktych
(P—R),

* rozwigzywaé
zadania tekstowe na
poréwnywanie
réznicowe (R-D),

* oblicza¢ wartosci
prostych wyrazen
arytmetycznych

z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i
nawiasow (R-D)

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania
utamkow dziesietnych
(D-W)

113-
114

Powtorzenie materiatu i praca
klasowa.

POLAFIGUR
(8h)

115

Co to jest pole figury?

* pojecie kwadratu
jednostkowego (K)

* pojecie pola jako
liczby kwadratéw
jednostkowych (K)

* mierzyc¢ pola figur:
- kwadratami
jednostkowymi (K),
- tréjkatami
jednostkowymi itp.
(P),

* budowac figury z

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
pojecia pola (W)




kwadratow
jednostkowych (P)

116— | Jednostki pola. Pole prostokata. « jednostki pola (K), * oblicza¢ pola * oblicza¢ pola figur
117 + algorytm obliczania prostokatow i ztozonych
pola prostokata i kwadratéw (K—P), z kilku prostokgtow
kwadratu (K) * oblicza¢ dtugosc¢ (D),
boku kwadratu, » wskazywac wsrod
znajac jego pole (R), |prostokatéw ten,
* oblicza¢ diugosc¢ ktérego obwdd jest
boku prostokata, najmniejszy itp. (W)
Znajgc jego pole
i dlugos¢ drugiego
boku (R-D)
118- | Zaleznosci miedzy jednostkami * jednostki pola (K), » zamienia¢ jednostki
119 pola. * zaleznosci pomiedzy pola (R-D),
jednostkami pola (P— » porownywac pola
R), figur wyrazone w
* gruntowe jednostki réznych jednostkach
pola (P) (R-D)
120- | Wycinanki » ukfadac figury » szacowac pola figur
121 i ukfadanki. tangramowe (D) nieregularnych
» obliczac¢ pola figur | pokrytych siatkami
ztozonych z kwadratow
jednakowych jednostkowych (D),
modutéw « okreslac pola
i ich czesci (R-D) wielokgtow
wypetnionych
siatkami kwadratéw
jednostkowych
(D-W),
* rysowac figury o
danym polu (D-W)
122 Sprawdzian i jego omoéwienie.

Klasa V

PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA Z MATEMATYKI W KLASIE V SZKOLY PODSTAWOWEJ

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN EDUKACYJNYCH




OPRACOWANO NA PODSTAWIE PROGRAMU MATEMATYKA Z PLUSEM 1 PODRECZNIKA O NR DOP. 780/2/2018
Program nauczania: Matematyka z plusem

Liczba godzin nauki w tygodniu: 4

Planowana liczba godzin w ciggu roku: 140

Podreczniki i ksigzki pomocnicze wydane przez GWO, z ktérych korzystamy na lekcjach:
* Matematyka z plusem 5. Podrecznik, M. Dobrowolska, M. Jucewicz, M. Karpinski, P. Zarzycki.
» Matematyka z plusem 5. Zeszyty ¢wiczen (wersja C): Z. Bolatek, M. Dobrowolska, A. Mysior, S. Wojtan, P. Zarzycki.

PLAN WYNIKOWY Z MATEMATYKI DLA KLASY V

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
DZIAL ‘]EDli\lA(\)ST JEDNOSTKA KATEGORI
PROGRAMOW | | cy~ygn | TEMATYCZN | KATEGORIA A AB KATEGORIA C KATEGORIA D
Y A A UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
1 O czym
bedziemy
uczyli sie na
lekcjach
matematyki
w klasie pigtej?
LICZBY 2-3 Zapisywanie * pojecie cyfry * system « zapisywac liczby za pomocg cyfr (K — P) » zapisywac liczby, ktérych
| DZALANIA (21 i (K) dziesigtkow | ¢ odczytywac liczby zapisane cyframi (K) cyfry spetniajg podane
h) poréwnywanie y * zapisywac liczby stowami (K — P) warunki (R — W)
liczb * réznice * poréwnywac liczby (K) * tworzy¢ liczby przez
miedzy * porzadkowac liczby w kolejnoéci od dopisywanie cyfr do danej
cyfrg a najmniejszej do najwiekszej lub odwrotnie (K | liczby na poczatku i na kohcu
liczbg (K) -P) oraz porownywac utworzong
* pojecie osi | * odczytywac wspotrzedne punktow na osi liczbe z dang
liczbowej liczbowej (K — R) (D-W)
(K)
» wartos¢
liczby w
zalezno$ci
od
potozenia




Rachunki
pamieciowe

* nazwy dziatan
i ich elementéw
(K) . .

* pojecie
kwadratu

i szescianu
liczby (P)

jej cyfr (K)

poréwnywa
nie
ilorazowe

(P)

poréwnywa
nie
réznicowe

(P)

* pamieciowo dodawac i odejmowac liczby:
- w zakresie 100 (K)

- powyzej 100 (P)

* pamigciowo mnozy¢ liczby:

- dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie
100 (K)

- powyzej 100 (P)

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie
1000 (P - R)

 pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- w zakresie 100 (K)

- powyzej 100 (P)

+ dopetniac¢ sktadniki do okreslonej sumy (P)
* oblicza¢ odjemng (odjemnik), gdy dane sg
réznica i odjemnik (odjemna) (P)

+ oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg
iloraz i dzielnik (dzielna) (P)

* stosowaé prawo przemiennosci i tgcznosci
dodawania (R)

» wykonywacé dzielenie z resztg (K — P)

* oblicza¢ kwadraty i szesSciany liczb (P)

« zamienia¢ jednostki (P — R)

* rozwigzywacé zadania tekstowe:

— jednodziataniowe (P)

— wielodziataniowe (R)

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
wielodziataniowe (D — W)

* uzupetnia¢ brakujgce liczby
w wyrazeniu arytmetycznym,
tak by otrzymac ustalony
wynik (R —W)

Kolejnosé
dziatan

* kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy nie
wystepujg i gdy
wystepujg
nawiasy (K)

* kolejnosc¢
wykonywania
dziatan, gdy
wystepuja
nawiasy i potegi
(R)

* kolejnosc¢
wykonywania

» wskazac dziatanie, ktére nalezy wykonaé
jako pierwsze (K)

* oblicza¢ warto$ci wyrazeh arytmetycznych
dwudziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i
nawiasow (K)

* oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych
wielodziataniowych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan, nawiasow i zawierajgce

potegi (R — D)
» wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac rézne
wyniki (P — R)

* zapisywac podane stownie wyrazenia
arytmetyczne i obliczaé ich wartosci (R — D)

* uzupetnia¢ brakujgce liczby
W wyrazeniach
arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone wyniki
(R-D)

* uzupetniac brakujgce znaki
dziatan

W wyrazeniach
arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone wyniki
(R-D)




dziatan, gdy nie

wystepuja
nawiasy, a sg
potegi (R)
8 Sprytne * korzysci » zastgpi¢ iloczyn prostszym iloczynem (P — + stosowaé poznane metody
rachunki ptyngce R) szybkiego liczenia w zyciu
Z szybkiego | * mnozy¢ szybko przez 5 (P) codziennym (R — D)
liczenia (P) | * zastepowac¢ sume dwodch liczb suma lub * proponowac¢ wtasne metody
* korzysci réznica dwdch innych liczb (P — D) szybkiego liczenia (D — W)
ptynace * dzieli¢ szybko przez 5, 50 (P — D)
z
zastgpienia
rachunkow
pisemnych
rachunkami
pamieciowy
mi (P)
9-10 Zadania * rozwigzywac zadania tekstowe: * rozwigzywac nietypowe
tekstowe — jednodziataniowe (P) zadania tekstowe
— wielodziataniowe (R) wielodziataniowe (D — W)
* rozwigzywaé zadania tekstowe dotyczace
poréwnan roznicowych i ilorazowych (P — R)
* rozwigzywaé zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan pamieciowych (P — R)
11 Szacowanie * korzysci » szacowac wyniki dziatan (P — R) * planowac¢ zakupy stosownie
wynikéw ptynace z * rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z do posiadanych $rodkéw (D —
dziatan szacowania | szacowaniem (R — D) W)
(P)
12-13 Dziatania * algorytmy * potrzebe » dodawac i odejmowac pisemnie liczby bez « odtwarzaé brakujgce cyfry
pisemne — dodawania stosowania | przekraczania progu dziesigtkowego i z w odejmowaniu pisemnym (D
dodawanie i odejmowania dodawania | przekraczaniem jednego progu -W)
i odejmowanie | pisemnego (K) i dziesigtkowego (K) * rozwigzywac zadania
odejmowani | < dodawac¢ i odejmowac pisemnie liczby z tekstowe
a przekraczaniem kolejnych progéw Z zastosowaniem dodawania
pisemnego | dziesigtkowych (P) i odejmowania pisemnego (D
(K) » porownywacé réznicowo liczby (K — R) -W)
* rozwigzywaé zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania
i odejmowania pisemnego (P — R)
14 -15 Dziatania * algorytmy * potrzebe * mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez | < odtwarza¢ brakujace cyfry w
pisemne — mnozenia stosowania | dwucyfrowe (K) mnozeniu pisemnym (W)




mnozenie pisemnego (K) mnozenia » mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (P)
pisemnego | * mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez
(K) liczby zakonczone zerami (P)
* rozwigzywaé zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia pisemnego (P — R)

16 - 17 Dziatania « algorytmy « dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez » odtwarza¢ brakujgce cyfry w
pisemne — dzielenia jednocyfrowe (K) dzieleniu pisemnym (D — W)
dzielenie pisemnego (K) « dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez * rozwigzywac zadania

dwucyfrowe (P) tekstowe z zastosowaniem
* dzieli¢ liczby zakonczone zerami (P) dziatan pisemnych (D)

* pomniejszac liczby nrazy (K- R)

* oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg

iloraz i dzielnik (dzielna) (R)

* rozwigzywac zadania tekstowe z

zastosowaniem dzielenia pisemnego (P — R)

18-19 Cztery » wykonywacé cztery dziatania arytmetyczne w | ¢ rozwigzywac zadania
dziatania na pamieci lub pisemnie (K — P) tekstowe dotyczace
liczbach * poréwnywac réznicowo i ilorazowo liczby (P | poréwnan réznicowych

-R) i ilorazowych (W)

« dzieli¢ liczby zakonczone zerami: * rozwigzywac nietypowe
- bez reszty (P) zadania tekstowe z

- zresztg (R) zastosowaniem czterech
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe dotyczace dziatan na liczbach
poréwnan roznicowych i ilorazowych (P — R) naturalnych (D)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z

zastosowaniem dziatar pamieciowych i

pisemnych (K - R)

20-21 Praca klasowa

i jej omdwienie

WEASNOSCI 22 Wielokrotnosci | ¢ pojecie * pojecie » wskazywac lub podawac wielokrotnosci * znajdowaé NWW trzech

LICZB wielokrotnosci NWW liczb | liczb naturalnych (K) liczb naturalnych (W)

NATURALNYC liczby naturalnej | naturalnych |  wskazywac wielokrotno$ci liczb naturalnych | « rozwigzywa¢ zadania

H (K) P) na osi liczbowej (K) tekstowe z wykorzystaniem

(7 h) » wskazywac wspdlne wielokrotnosci liczb NWW (W)
naturalnych (P — R) * rozwigzywac zadania
* znajdowa¢ NWW dwdch liczb naturalnych tekstowe z wykorzystaniem
(R-D) NWW trzech liczb naturalnych

W)
23 Dzielniki * pojecie * pojecie » podawac dzielniki liczb naturalnych (K — P) + znajdowa¢ NWD trzech liczb
dzielnika liczby NWD liczb » wskazywac wspolne dzielniki danych liczb naturalnych (W)

naturalnej (K)

naturalnych

naturalnych (P — R)

» znajdowac liczbe, gdy dana




(P)

+ znajdowa¢ NWD dwéch liczb naturalnych (R
-D)

jest suma jej dzielnikéw oraz
jeden z nich (W)

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
dzielnikami liczb naturalnych
W)

24 - 25 Cechy  cechy * korzysci * rozpoznawac liczby podzielne przez: * rozpoznawac liczby
podzielnosci podzielnosci pltyngce ze | -2, 5, 10, 100 (K) podzielne przez 6, 12, 15 itp.
przez 2,5,10, | przez2,3,5,9, |znajomosci |-3,6(P) (D-W)
100 oraz przez | 10, 100 (P) cech -4 (R) * rozwigzywac zadania
3i9  cechy podzielnosc | < okresla¢, czy dany rok jest przestepny (R — | tekstowe zwigzane z cechami
podzielnoscinp. | i (P) D) podzielnosci (D — W)
przez 4, 6, 15 * rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
(D-W) cechami podzielnosci (P — R)
* regute
obliczania lat
przestepnych
(D)
26 Liczby * pojecia: liczby | « ze liczby O | « okreslac, czy dane liczby sg pierwsze, czy * oblicza¢ liczbe dzielnikéw
pierwsze pierwszej i liczby | i 1 nie ztozone (P) potegi liczby pierwszej (R-W)
i liczby ztozone | ztozonej zaliczajg » wskazywac liczby pierwsze i liczby ztozone
sie ani do P
liczb * oblicza¢ NWW liczby pierwszej i liczby
pierwszych, | ztozonej (P — D)
ani do » podawa¢ NWD liczby pierwszej i liczby
ztozonych ztozonej (P — D)
P) * rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z
liczbami pierwszymi zitozonymi (P — R)
27 Rozktad liczby | * sposéb * Sposob * rozktada¢ liczby na czynniki pierwsze (P — * rozktada¢ na czynniki
na czynniki rozktadu liczb na | rozktadu D) pierwsze liczby zapisane w
pierwsze czynniki liczb na « zapisywac rozktad liczb na czynniki postaci iloczynu (D — W)
pierwsze (P) czynniki pierwsze za pomocg poteg (R — D) * rozwigzywac zadania
* algorytm pierwsze * zapisac¢ liczbe, gdy znany jest jej rozktad na | tekstowe z wykorzystaniem
znajdowania P) czynniki pierwsze (P) NWD trzech liczb naturalnych
NWD i NWW » podawac wszystkie dzielniki liczby, znajgc (W)
dwdoch liczb na jej rozktad na czynniki pierwsze (R — D)
podstawie ich
rozktadu na
czynniki
pierwsze (P — D)
28 Sprawdzian.




ULAMKI
ZWYKLE
(19 h)

29-30 Utamki zwykte | * pojecie utamka | * pojecie * opisywac czesci figur lub zbioréw * rozwigzywac nietypowe
i liczby jako czesci utamka jako | skonczonych za pomocg utamka (K — R) zadania tekstowe zwigzane z
mieszane. catosci lub wynik » odczytywac zaznaczone utamki na osi utamkami zwyktymi (D — W)
zbiorowosci (K) | podziatu na | liczbowej (K — R)
* budowe réwne + odréznia¢ utamki wtasciwe od utamkow
utamka czesci (K) niewfasciwych (P)
zwyktego (K) « zamienia¢ catosci na utamki niewtasciwe (K)
* pojecie liczby » zamieniac¢ liczby mieszane na utamki
mieszanej (K) niewtasciwe (P - R)
* pojecie utamka * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
wiasciwego utamkami zwyktymi (R)
i utamka
niewtasciwego
(P)
« algorytm
zamiany liczby
mieszanej na
utamek
niewtasciwy (P)
31 Utamek jako * pojecie utamka | ¢ pojecie * przedstawia¢ utamek zwykty w postaci * rozwigzywac zadania
iloraz jako ilorazu utamka jako | ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie (K) tekstowe zwigzane z
dwaoch liczb ilorazu « stosowa¢ odpowiednio$ci: dzielna — licznik, | pojeciem utamka jako ilorazu
naturalnych (K) dwéch liczb | dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska | liczb naturalnych (D — W)
« algorytm naturalnych | utamkowa (K)
wytgczania (K) * wylgczaé catosci z utamka niewtasciwego (P
catosci z ulamka -R)
(R) * przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi
liczbowej (R — D)
* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
pojeciem utamka jako ilorazu liczb
naturalnych (R)
32-33 Skracanie » zasade * skracac¢ (rozszerzac) utamki (K — P) * rozwigzywac zadania
i rozszerzanie | skracania « zapisywac¢ utamki w postaci nieskracalnej (P | tekstowe zwigzane z
utamkéw i rozszerzania -R) rozszerzaniem i skracaniem
utamkow + sprowadzac¢ utamki do wspdlnego utamkoéw (D — W)

zwyktych (K)
* pojecie utamka
nieskracalnego

(P)

mianownika (P)

» sprowadzac¢ utamki do najmniejszego
wspolnego mianownika (R — D)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem




i skracaniem utamkow (R)

34 Poréwnywanie | ¢ algorytm * porownywac utamki o rownych * rozwigzywac zadania
utamkéw poréwnywania mianownikach (K) tekstowe
utamkoéw o » poréwnywacé utamki o rownych licznikach Z zastosowaniem
réwnych P) poréwnywania utamkoéw (D —
mianownikach * poréwnywac utamki o réznych W)
(K) mianownikach (P — R) * rozwigzywac zadania
* algorytm  porownywac liczby mieszane (P — R) tekstowe
poréwnywania * rozwigzywaé zadania tekstowe z Z zastosowaniem
utamkow o zastosowaniem poréwnywania utamkow (R) poréwnywania dopetnieh
réwnych utamkow do catosci (D)
licznikach (P) * znajdowac liczby wymierne
« algorytm dodatnie lezgce migedzy
poréwnywania dwiema danymi na osi
utamkow o liczbowej (D)
réznych
mianownikach
(P)
+ algorytm
poréwnywania
utamkow do 72
(R)
« algorytm
poréwnywania
utamkow
poprzez
ustalenie, ktéry
z nich na osi
liczbowej lezy
blizej 1 (R)
35 Dodawanie * algorytm » dodawac i odejmowac: * rozwigzywac zadania
i odejmowanie | dodawania — utamki o tych samych mianownikach (K) tekstowe
utamkéw i odejmowania — liczby mieszane o tych samych z zastosowaniem dodawania
o0 jednakowych | utamkow mianownikach (K — P) i odejmowania utamkoéw (D —
mianownikach | zwyktych » odejmowac utamki od catosci (K) w)

o0 jednakowych
mianownikach

(K)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkéw o jednakowych
mianownikach, tak aby otrzymac¢ ustalony
wynik (P - R)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania




i odejmowania utamkoéw (P — R)

36— 37 Dodawanie » zasade » dodawac i odejmowac: * rozwigzywac zadania
i odejmowanie | dodawania — dwa utamki zwyklte o réznych mianownikach | tekstowe
utamkoéw i odejmowania P) Z zastosowaniem dodawania
0 réznych utamkow — dwie liczby mieszane o réznych i odejmowania utamkéw
mianownikach | zwyktych mianownikach (P — R) zwyktych (D — W)
0 réznych — kilka utamkéw i liczb mieszanych o réznych
mianownikach mianownikach (R — D)
(K) * uzupetnia¢ brakujgce liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkéw o réznych
mianownikach, tak aby otrzyma¢ ustalony
wynik (R — D)
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkow (P — R)
38 Sprawdzian
39 Mnozenie « algorytm . » mnozy¢ utamki przez liczby naturalne (K) » wykonywac dziatania tgczne
utamkow przez | mnozenia porownywa | *» mnozy¢ liczby mieszane przez liczby na utamkach zwyktych (P —
liczby utamkow przez nie naturalne (P) D)
naturalne liczby naturalne | ilorazowe  powieksza¢ utamki n razy (P) * rozwigzywac zadania
(K) (P) * powigkszac liczby mieszane n razy (R) tekstowe
« algorytm « skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkéw z zastosowaniem mnozenia
mnozenia liczb przez liczby naturalne (P — R) utamkow zwyktych i liczb
mieszanych * rozwigzywac zadania tekstowe z mieszanych przez liczby
przez liczby zastosowaniem mnozenia utamkéw i liczb naturalne (D — W)
naturalne (P) mieszanych przez liczby naturalne (P — R) * uzupetniac brakujgce liczby
w iloczynie utamkow, tak aby
otrzymac ustalony wynik (R —
D)
40 Obliczanie + algorytm * oblicza¢ utamki liczb naturalnych (R) * rozwigzywac zadania
utamka danej obliczania * rozwigzywaé zadania tekstowe z tekstowe
liczby utamka z liczby zastosowaniem obliczania utamka liczby (R — | z zastosowaniem obliczania
(R) D) utamka liczby (W)
41 - 42 Mnozenie * algorytm * pojecie » mnozy¢ dwa utamki zwykte (K) » wykonywac¢ dziatania tgczne
utamkow mnozenia utamka » mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub na utamkach zwyktych (P —
utamkow (K) liczby (R) liczby mieszane przez liczby mieszane (P) D)
« algorytm « skraca¢ przy mnozeniu utamkoéw (P — R) * rozwigzywac zadania

mnozenia liczb
mieszanych (P)
* pojecie

« stosowa¢ prawa dziatarn w mnozeniu
utamkéw (R)
* oblicza¢ potegi utamkéw lub liczb

tekstowe
z zastosowaniem mnozenia
utamkow zwyktych i liczb




odwrotnosci mieszanych (P — R) mieszanych (D — W)
liczby (K) * oblicza¢ utamki liczb mieszanych (R) * uzupetniac brakujgce liczby
» podawac¢ odwrotnosci utamkoéw i liczb w mnozeniu utamkéw lub
naturalnych (K) liczb mieszanych tak, aby
» podawac¢ odwrotnosci liczb mieszanych (P) | otrzymac¢ ustalony wynik (R —
* rozwigzywaé zadania tekstowe z W)
zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb
mieszanych (R)
43 Dzielenie * algorytm . » dzieli¢ utamki przez liczby naturalne (K) * rozwigzywac zadania
utamkow przez | dzielenia porownywa | * dzieli¢ liczby mieszane przez liczby tekstowe
liczby utamkow nie naturalne (P) z zastosowaniem dzielenia
naturalne zwyktych przez ilorazowe » pomniejszac utamki zwykte i liczby utamkow zwyktych i liczb
liczby naturalne | (P) mieszane n razy (P) mieszanych przez liczby
(K) * rozwigzywac zadania tekstowe z naturalne (D — W)
* algorytm zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb * uzupetnia¢ brakujgce liczby
dzielenia liczb mieszanych przez liczby naturalne (P — R) w dzieleniu utamkoéw (liczb
mieszanych » wykonywac¢ dziatania fgczne na utamkach mieszanych) przez liczby
przez liczby zwyktych (P — D) naturalne tak, aby otrzymac
naturalne (P) ustalony wynik (R — W)
44 — 45 Dzielenie + algorytm « dzieli¢ utamki zwykte przez utamki zwykte * uzupetnia¢ brakujgce liczby
utamkow dzielenia (K) w dzieleniu
utamkow « dzieli¢ utamki zwykte przez liczby mieszane | i mnozeniu utamkow lub liczb
zwyktych (K) i odwrotnie lub liczby mieszane przez liczby mieszanych tak, aby
« algorytm mieszane (P) otrzymac ustalony wynik (R —
dzielenia liczb » wykonywac cztery dziatania na utamkach w)
mieszanych (P) zwyktych i liczbach mieszanych (P - R) * rozwigzywac zadania
* rozwigzywaé zadania tekstowe z tekstowe
zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i | z zastosowaniem dzielenia
liczb mieszanych (P — R) utamkéw zwyktych i liczb
» wykonywac¢ dziatania tgczne na utamkach mieszanych (D — W)
zwyktych (P — D)
46 — 47 Praca klasowa
i jej omdwienie
FIGURY NA 48 Proste * podstawowe * rozpoznawac proste i odcinki prostopadte * okresla¢ wzajemne
PLASZCZYZNI prostopadte figury (réownolegte) (K) potozenia prostych
E i proste geometryczne » kresli¢ proste i odcinki prostopadte (K) oraz | i odcinkéw na ptaszczyznie (R
(22 h) réwnolegte (K) proste i odcinki rownolegte (P) - D)
* zapis « kresli¢ prostg prostopadtg przechodzaca * rozwigzywacé zadania
symboliczny przez punkt nielezacy na prostej (K) tekstowe zwigzane z
prostych « kresli¢ prostg rownolegtg przechodzaca prostopadtoscig

prostopadtych

przez punkt nielezgcy na prostej (P)

i rownolegtoscig prostych (D —




i rbwnolegtych

(P)

« kresli¢ proste o ustalonej odlegtosci (P)
* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z

W)

* pojecie prostopadtoscig

odlegtosci i rownolegtoscia prostych (P — R)
punktu od

prostej (P)

* pojecie

odlegtosci

miedzy prostymi

(P)

49 Katy * pojecie kata * rozréznia¢ poszczegolne rodzaje katow (K — | * rysowac czworokaty o
(K) R) danych katach (R — W)
* elementy * rysowac poszczegolne rodzaje katow (K — * rozwigzywac zadania
budowy kata (P) P) tekstowe zwigzane z zegarem
* rodzaje katow: (D-W)

— prosty, ostry,
rozwarty, petny,
poétpetny (K)

— wypukty,
wklesty (R)

* Zzapis
symboliczny
kata (P)

50 Mierzenie * jednostki miary * mierzy¢ katy (K- P) * rozwigzywaé zadania

katow katow: * rysowac katy o danej mierze stopniowej (K — | zwigzane

— stopnie (K) R) z zegarem (D — W)

— minuty, + okresla¢ miare stopniowg poszczegdlnych * oblicza¢ miare kata

sekundy (R) rodzajow katoéw (P — R) wklestego (R — D)
+ dopetnia¢ do kata prostego
katy, ktérych miary podane sg
w stopniach, minutach
i sekundach (D —W)

51-52 Katy przylegte, | * pojecia kgtow: » wskazywac poszczegolne rodzaje katéw (K | « okresla¢ miary katow
wierzchotkowe. | — przylegtych (K) -P) przylegtych, wierzchotkowych,
Katy - * rysowac poszczegodlne rodzaje katow (K — odpowiadajgcych
utworzone wierzchotkowyc P) i naprzemianlegtych na
przez trzy h (K) « okres$la¢ miary katéw przylegtych, podstawie rysunku lub tresci
proste - wierzchotkowych na podstawie rysunku lub zadania (D — W)

naprzemianlegty
ch (R)

tresci zadania (K - R)

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z katami
(D -W)




odpowiadajgcyc
h (R)

* ZwigzkKi
miarowe
pomiedzy
poszczegdinymi
rodzajami katow

(K=P)
53-54 Wielokaty * pojecie * rysowac wielokgty o danych cechach (K — * dzieli¢ wielokaty na czesci
wielokata (K) P) spetniajgce podane warunki
* pojecie * rysowac przekatne wielokata (K) (D-W)
wierzchotka, * oblicza¢ obwody wielokgtow: » poréwnywaé obwody
kata, boku — w rzeczywistosci (K — P) wielokgtow (R — D)
wielokata (K) —w skali (P-R) * oblicza¢ liczbe przekatnych
* pojecie n-kgtéow (D-W)
przekatnej
wielokata (K)
* pojecie
obwodu
wielokata (K)
55 Rodzaje * rodzaje . » wskazywac i rysowaé poszczegoélne rodzaje | ¢ rozwigzywac zadania
trojkatow trojkatéw (K — P) | klasyfikacje | trojkgtow (K — P) tekstowe zwigzane z
* nazwy bokow trojkgtow « okres$lac rodzaje tréjkatéw na podstawie tréjkatami (D — W)
w tréjkacie (P) rysunkéw (K — P)
réwnoramienny « oblicza¢ obwad trojkata:
m (P) — 0 danych dtugosciach bokow (K)
* nazwy bokow — rownoramiennego o danej dtugosci
w tréjkacie podstawy i ramienia (P)
prostokatnym * oblicza¢ dlugos¢ podstawy (ramienia),
(P) znajac obwdd i dtugos¢ ramienia (podstawy)
* zaleznos¢ tréjkgta rownoramiennego (R)
miedzy bokami
w tréjkgcie
réwnoramienny
m (P)
56 Konstruowanie | ¢ zasady * konstruowac trojkaty o trzech danych * konstruowac wielokaty
trojkata o konstrukgciji bokach (P) przystajace do danych (W)

danych bokach

trojkata przy
pomocy cyrkla i
linijki (P)

» warunki

* konstruowac tréjkat rownoramienny o
danych dtugosciach podstawy i ramienia (R)
* konstruowac trojkat przystajacy do danego
(R-D)

» stwierdza¢ mozliwos¢
zbudowania trojkgta o danych
dtugosciach bokow (W)




zbudowania
trojkata (P)

57 -58 Miary kgtow * sume miar * oblicza¢ brakujgce miary katéw trojkata (P — | * rozwigzywac zadania
w trojkatach katéw R) tekstowe zwigzane z miarami
wewnetrznych * obliczy¢ brakujgce miary katow w trojkatach | katéw w tréjkatach (D — W)
trojkata (K) z wykorzystaniem miar kgtéow przylegtych (R * oblicza¢ sumy miar katéw
* miary katow -D) wielokgtow (D)
w trojkacie « klasyfikowac¢ trdjkaty, znajgc miary ich kgtow
réGwnobocznym oraz podawac¢ miary kgtdw, znajgc nazwy
(P) trojkatow (R — D)
* zaleznosé
miedzy katami w
trojkacie
rébwnoramienny
m (P)
59 Prostokaty * pojecia: * rysowac prostokat, kwadrat o: * rysowac kwadraty, majgc
i kwadraty prostokat, — danych bokach (K) dane jeden wierzchoteKk i
kwadrat (K) — 0 danym obwaodzie (P) punkt przeciecia przekatnych
» wtasnosci * oblicza¢ obwody prostokatéw i kwadratéw (W)
prostokata i (K=-R)
kwadratu (K) * oblicza¢ dtugo$¢ tamanych, ktérych
» wtasno$ci odcinkami sg czesci przekatnej prostokata,
przekatnych majgc dtugos¢ tej przekatnej (P — R)
prostokata i
kwadratu (P)
60 — 61 Roéwnolegtobo | + pojecia: » wyrézniaé sposrod czworokatéw * rozwigzywaé zadania
ki réwnolegtobok, réwnolegtoboki i romby (K) tekstowe zwigzane z
i romby romb (K) * rysowac przekatne rownolegtobokow i réwnolegtobokami i rombami
* wlasnosci rombow (K) (W)
bokow * rysowac rownolegtoboki i romby, majac » wyréznia¢ w narysowanych
réwnolegtoboku dane: figurach réwnolegtoboki i
i rombu (K) — dtugosci bokéw (P) romby (D)
* wlasnosci — dtugosci przekatnych (D)
przekatnych
réwnolegtoboku
i rombu (P)
62 Miary kgtow * sume miar * oblicza¢ brakujgce miary katéw w * rozwigzywaé zadania
w rownolegto- katéw réwnolegtobokach (P — R) tekstowe zwigzane z miarami
bokach wewnetrznych * oblicza¢ miary kagtéw réwnolegtoboku, kgtow

réwnolegtoboku

(P)

znajac zaleznosci pomiedzy nimi (R — D)

w rownolegtobokach i
tréjkatach (D — W)




* wkasnosci miar
katéw
réwnolegtoboku

(P)

63 — 64 Trapezy * pojecie trapezu * rysowac trapez, majgc dane dtugosci dwoch | ¢ rysowac trapez
(K) bokoéw (P) réwnoramienny, majac dane
* nazwy bokoéw * oblicza¢ dtugosci wyréznionych odcinkéw dtugosci dwéch podstaw (D)
w trapezie (P) trapezu réwnoramiennego (R — D) * rozwigzywac zadania
* rodzaje tekstowe zwigzane z
trapezow (P) obwodami trapezow
i trojkatéw (W)
» wyréznia¢ w narysowanych
figurach trapezy (D)
65 Miary katow * sume miar * oblicza¢ brakujgce miary katéw w trapezach | « rozwigzywac zadania
w trapezach katéw trapezu P-R) tekstowe zwigzane z miarami
P) * oblicza¢ miary katéw trapezu katow trapezu (R)
» wtasnosci miar réwnoramiennego (prostokatnego), znajac * rozwigzywac zadania
katéw trapezu zaleznosci pomiedzy nimi (R — D) tekstowe zwigzane z miarami
(P) katéw trapezu, tréjkata i
* wkasnosci miar czworokata (D — W)
katow trapezu
réwnoramienneg
o (R)
66 Czworokaty — | * nazwy . » nazywac czworokaty, znajgc ich cechy (P — | « rysowac czworokaty
podsumowanie | czworokatow (K) | klasyfikacje | R) spetniajgce podane warunki
» wlasnosci czworokgtd | e okresla¢ zaleznosci miedzy czworokgtami (D-W)
czworokgtow (P | w (R) (R-D)
-R)
67 Figury * pojecie figur » wskazywac figury przystajgce (P) » dzieli¢ figure na okreslong
przystajace przystajacych * rysowac figury przystajgce (P — R) liczbe figur przystajgcych (D —
(P) W)
68 — 69 Praca klasowa
i jej omdwienie
ULAMKI 70 Zapisywanie * dwie postaci * pozycyjny | ¢ zapisywac i odczytywac utamki dziesietne * rozwigzywac zadania
DZIESIETNE utamkoéw utamka uktad (K-P) tekstowe zwigzane z zapisem
(21 h) dziesietnych dziesietnego (K) | dziesigtkow | * zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (K — | utamka dziesietnego (W)
* nazwy rzedéw |y P) * odczytywac¢ utamki
po przecinku (K | z « zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne dziesietne na osi liczbowej
-P) rozszerzeni | poprzez rozszerzanie lub skracanie (P — R) (D)
em na + zapisywac utamki dziesietne z pominigciem

czesci

nieistotnych zer (P)




utamkowe * opisywac czesci figur za pomocg utamka
(P) dziesietnego (P — R)
» odczytywaé utamki dziesietne na osi
liczbowej oraz je zaznaczac¢ (P — R)

71 Poréwnywanie | ¢ algorytm » porownywac dwa utamki o takiej samej * znajdowac liczbe wymierng
utamkoéw poréwnywania liczbie cyfr po przecinku (K) dodatnig lezgca miedzy
dziesietnych utamkow » porownywac utamki o réznej liczbie cyfr po dwiema danymi na osi

dziesietnych (K przecinku (P — R) liczbowej (P — R)
-P) * poréwnywac liczby przedstawione w postaci | * uzupetnia¢ brakujgce cyfry
utamka dziesietnego oraz utamka zwyktego w utamkach dziesietnych tak,
(liczby mieszanej) (P — R) aby zachowac¢ poprawnosé
* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z nieréwnosci (D — W)
porownywaniem utamkow (R) * rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
porownywaniem utamkow (D
- W)

72-73 Roézne * zaleznosci » mozliwos¢ | » wyraza¢ podane wielkosci w réznych * rozwigzywac zadania
sposoby pomiedzy przedstawia | jednostkach (P — R) tekstowe zwigzane z roznym
zapisywania jednostkami nia r6znymi | * stosowac utamki dziesietne do zamiany sposobem zapisywania
dtugosci i masy sposobami | wyrazeh dwumianowanych na dtugosci i masy (D — W)
masy i jednostkami dtugosci i jednomianowane i odwrotnie (P — R)

dtugosci (K-P) masy (P) » poréwnywac dtugosci (masy) wyrazone w
réznych jednostkach (R)

74-75 Dodawanie * algorytm . * pamieciowo i pisemnie dodawac i » wstawia¢ znaki ,+" i ,— w
i odejmowanie | dodawania i porownywa | odejmowac utamki dziesietne: wyrazeniach arytmetycznych
utamkéw odejmowania nie - 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku (K) tak, aby otrzymac¢ ustalony
dziesietnych pisemnego réznicowe - 0 réznej liczbie cyfr po przecinku (P — R) wynik (D — W)

utamkow P) * uzupetnia¢ brakujgce liczby w sumach i
dziesietnych (K) réznicach tak, aby otrzymagé ustalony wynik
* interpretacje (R)
dodawania * oblicza¢ wartosci prostych wyrazen
i odejmowania arytmetycznych zawierajgcych dodawanie i
utamkow odejmowanie utamkéw dziesietnych z
dziesietnych na uwzglednieniem kolejnosci dziatan i
osi liczbowej (P) nawiaséw (R — D)
* rozwigzywaé zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkéw dziesietnych (R)
* rozwigzywaé zadania tekstowe na
poréwnywanie réznicowe (P — R)
76 Mnozenie * algorytm » mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100,




utamkow mnozenia 1000... (K-P)
dziesietnych utamkow * rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
przez 10, 100, | dziesietnych zastosowaniem mnozenia utamkow
1000... przez 10, 100, dziesietnych przez 10, 100, 1000... (R)
1000... (K) « stosowacé przy zamianie jednostek
mnozenie utamkéw dziesietnych przez 10,
100, 1000,... (R-D)

77 Dzielenie « algorytm * dzielenie » mnozyC i dzieli¢ utamki dziesietne przez 10, | * rozwigzywac zadania
utamkoéw dzielenia jako 100, 1000... (K- P) tekstowe
dziesietnych utamkow dziatanie * rozwigzywaé zadania tekstowe z z zastosowaniem mnozenia i
przez 10, 100, | dziesietnych odwrotne zastosowaniem mnozenia dzielenia ulamkow
1000... przez 10, 100, do i dzielenia utamkéw dziesietnych przez 10, dziesietnych przez 10, 100,

1000... (K) mnozenia 100, 1000... (R) 1000... (D -W)
(K) « stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie i dzielenie utamkéw dziesietnych
przez 10, 100, 1000... (R - D)

78 Mnozenie « algorytm . * pamigciowo i pisemnie mnozy¢ utamki * rozwigzywac zadania
utamkow mnozenia porownywa | dziesietne przez liczby naturalne (K — R) tekstowe
dziesietnych utamkow nie » powieksza¢ utamki dziesietne n razy (P — R) | z zastosowaniem mnozenia
przez liczby dziesietnych ilorazowe * rozwigzywaé zadania tekstowe z utamkéw dziesietnych przez
naturalne przez liczby P) zastosowaniem mnozenia utamkéw liczby naturalne (D — W)

naturalne (K) dziesietnych przez liczby naturalne (R)

79— 80 Mnozenie * algorytm * obliczanie | * pamieciowo i pisemnie mnozy¢: » wstawia¢ znaki dziatan, tak
utamkéw mnozenia czesci - dwa utamki dziesietne o dwdch lub jednej aby wyrazenie arytmetyczne
dziesietnych utamkow liczby (R) cyfrze réznej od zera (K) miato maksymalng wartosé

dziesietnych (K) - kilka utamkow dziesietnych (P — R) (W)
* oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych * rozwigzywaé zadania
utamkami dziesietnymi (R) tekstowe
* rozwigzywaé zadania tekstowe z z zastosowaniem mnozenia
zastosowaniem mnozenia utamkow utamkéw dziesietnych (D)
dziesietnych (R)
* oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych dodawanie, odejmowanie i
mnozenie utamkoéw dziesietnych
z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i
nawiaséw (R — D)

81 Dzielenie « algorytm . * pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki * oblicza¢ $rednig
utamkéw dzielenia poréwnywa | dziesietne przez liczby naturalne: arytmetyczng kilku liczb (R)
dziesietnych utamkow nie - jednocyfrowe (K) * rozwigzywacé zadania
przez liczby dziesietnych ilorazowe - wielocyfrowe (P — R) tekstowe
naturalne przez liczby (P) * pomniejsza¢ utamki dziesietne n razy (P — Z zastosowaniem dzielenia




naturalne (K)

R)

utamkow dziesietnych przez

* pojecie * rozwigzywaé zadania tekstowe z liczby naturalne (D — W)
Sredniej zastosowaniem dzielenia utamkéw
arytmetycznej dziesietnych przez liczby naturalne (R)
kilku liczb (R —
D)
82 -183 Dzielenie « algorytm « dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki * rozwigzywac zadania
utamkoéw dzielenia dziesietne (P - R) tekstowe
dziesietnych utamkow * rozwigzywaé zadania tekstowe z z zastosowaniem dzielenia
dziesietnych (P) zastosowaniem dzielenia utamkow utamkéw dziesietnych (D —
dziesietnych (R) W)
84 -85 Szacowanie » szacowac wyniki dziatan (R) * rozwigzywac zadania
wynikéw * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z tekstowe zwigzane z
dziatan szacowaniem (R) szacowaniem (D — W)
na utamkach
dziesietnych
86 — 87 Dziatania na * zasade « zamienia¢ utamki dziesietne utamki zwykte * rozwigzywac zadania
utamkach zamiany (K) zwigzane
zwyktych utamkow » zamienia¢ utamki V%, ¥4 na utamki Z rozwinieciami
i dziesietnych zwyktych na dziesietne i odwrotnie (K) nieskonczonymi
utamki » zamienia¢ utamki zwykte na utamki i okresowymi utamkéw (W)
dziesietne: dziesietne i odwrotnie (P - R) * rozwigzywac zadania
— metodg » wykonywac¢ dziatania na liczbach tekstowe zwigzane z
rozszerzania wymiernych dodatnich (P — R) dziataniami na utamkach
utamka (P) » poréwnywac utamki zwykte z utamkami zwyktych i dziesietnych (D)
— metodg dziesietnymi (P - R) * oblicza¢ warto$ci wyrazenh
dzielenia arytmetycznych
licznika przez zawierajgcych dziatania na
mianownik (R) liczbach wymiernych
» zasade dodatnich (R — W)
zamiany
utamkow
dziesietnych na
utamki zwykte
(K)
88 -89 Procenty a * pojecie * potrzebe » wskazac przyktady zastosowan procentéw * okresla¢ procentowo
utamki procentu (K- P) | stosowania | w zyciu codziennym (K — P) zacieniowane czesci figur (D)
procentow * zamienia¢ procenty na: * rozwigzywac zadania
W ZyCiu — utamki dziesietne (P) tekstowe zwigzane z
codziennym | — utamki zwykle nieskracalne (P — R) procentami (D — W)

(K=P)

« zapisywa¢ utamki o mianowniku 100 w




postaci procentow (P)

» zamienia¢ utamki na procenty (R — D)

* zapisywac 25%, 50% w postaci utamkow (K)
+ okreslac¢ procentowo zacieniowane czesci
figur (P -R)

 odczytywac potrzebne informacje z
diagramoéw procentowych (P — D)

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
procentami (R)

90-91 Praca klasowa
i jej omowienie
POLA FIGUR 92-93 Pole * jednostki miary | « pojecie « oblicza¢ pola prostokatow i kwadratow o * oblicza¢ pola narysowanych
(15 h) prostokata pola (K) miary pola dtugosciach bokéw wyrazonych w: figur jako sumy lub réznice
i kwadratu * wzOr na jako liczby | —tych samych jednostkach (K) pol prostokatow (R — D)
obliczanie pola kwadratéw | —réznych jednostkach (P — R) * rozwigzywacé zadania
prostokata jednostkow | ¢ oblicza¢ bok kwadratu, znajgc jego pole (R) | tekstowe zwigzane z polami
i kwadratu (K) ych (K) * oblicza¢ bok prostokata, znajgc jego pole i prostokatow w skali (D)
dtugos¢ drugiego boku (P — R) * dzieli¢ linig prosta figury
* oblicza¢ pole kwadratu o danym obwodzie i | ztozone
odwrotnie (R) z prostokagtéw na dwie czesci
* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z o réwnych polach (W)
polami prostokatéw (R — D)
94 - 95 Zaleznosci * zaleznosci * zwigzek » zamienia¢ jednostki pola (P — R) * rozwigzywaé zadania
miedzy miedzy pomiedzy * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z tekstowe zwigzane z zamiang
jednostkami jednostkami jednostkami | zamiang jednostek pola (P — D) jednostek pola (D — W)
pola pola (P - R) dtugosci
* gruntowe a
jednostki pola i jednostkami
zalezno&ci pola (P)
miedzy nimi (P)
96 — 97 Pole * pojecie * oblicza¢ pola réwnolegtobokow (P) * oblicza¢ pola narysowanych
réwnolegtobok | wysokosci * oblicza¢ dtugos¢ podstawy rownolegtoboku, | figur jako sumy lub réznice
u i podstawy znajac jego pole pdl réwnolegtobokéw (R — D)

réwnolegtoboku
P

* wzor na
obliczanie pola
réwnolegtoboku

(P)

i dlugos$¢ wysokosci opuszczonej na te
podstawe (R)

* oblicza¢ wysokos¢ réwnolegtoboku, znajgc
jego pole i dlugosé¢ podstawy (R)

* oblicza¢ pola i obwody rombu (P)

» oblicza¢ wysokos¢ rombu, znajgc jego
obwdd (R)

» porownywac pola narysowanych

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z polami
réwnolegtobokow (W)

* oblicza¢ wysokos¢
réwnolegtoboku, znajgc
dtugosci dwoch bokow i
drugiej wysokosci (D)




réwnolegtobokéw (R)

* rysowac prostokat o polu rownym polu
narysowanego réwnolegtoboku i odwrotnie (R
- D)

98 Pole rombu * wzOr na * kryteria + oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych * oblicza¢ diugos$¢ przekatnej
obliczanie pola doboru (P-R) rombu, znajgc jego pole i
rombu wzoru na « oblicza¢ pole rombu, znajgc dlugosc¢ jednej dlugosé¢ drugiej przekatnej (R
wykorzystujgcy obliczanie przekatnej -D)
dtugosci pola rombu | i zwigzek miedzy przekgtnymi (R — D) * rozwigzywac zadania
przekatnych (P — | (R) » oblicza¢ pole kwadratu o danej przekatnej tekstowe zwigzane z polami
R) P) rombow (D — W)
* rysowac¢ romb o danym polu (R)
99 - 100 Pole tréjkata * pojecie « oblicza¢ pole tréjkata, znajgc dtugosé * oblicza¢ pola tréjkgtéw jako
wysoKkoSci podstawy i wysokosci trojkata (P) czesci prostokagtéw o znanych
i podstawy * rysowac trojkgty o danych polach (R) bokach (P — D)
trojkata (P) « oblicza¢ pola narysowanych tréjkgtow: * oblicza¢ pola narysowanych
* wzOr na — ostrokgtnych (P) figur jako sumy lub réznicy
obliczanie pola — prostokatnych (R) pol trojkatow (R — D)
trojkata (P) — rozwartokgtnych (R — D) * rysowac prostokaty o polu
* oblicza¢ wysokos¢ tréjkata, znajgc diugosc réwnym polu narysowanego
podstawy i pole tréjkgta (D) trojkata i odwrotnie (D — W)
* oblicza¢ diugo$¢ podstawy tréjkata, znajgc * rozwigzywaé zadania
wysokos¢ i pole tréjkata (D) tekstowe zwigzane z polami
« obliczac pole trojkgta prostokgtnego o trojkatow (R — W)
danych dtugosciach przyprostokatnych (R)
* oblicza¢ dtugo$¢ przyprostokatnej, znajac
pole tréjkata
i dlugo$¢ drugiej przyprostokatnej (D)
101 - 102 Pole trapezu * pojecie * oblicza¢ pole trapezu, znajac: * rozwigzywac zadania
wysokoSci — dtugosé podstawy i wysokosc¢ (P) tekstowe zwigzane z polami
i podstawy — sume dtugosci podstaw i wysokosc¢ (R) trapezéw (D — W)
trapezu (P) « oblicza¢ wysokos¢ trapezu, znajac jego pole | « dzieli¢ trapezy na czesci o
* wzor na i dlugosci podstaw (ich sume) lub zalezno$ci réwnych polach (W)
obliczanie pola miedzy nimi (R — D) * oblicza¢ pola narysowanych
trapezu (P) figur jako sumy lub réznicy
pol znanych wielokgtow (R —
D)
103 - 104 Pola * wzory na « oblicza¢ pola poznanych wielokatéw (K — R) | * rysowac wielokaty o danych
wielokatow — obliczanie pol « oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy | polach (W)
podsumowanie | poznanych lub réznice pdl znanych wielokatéw (R — D) * rozwigzywacé zadania

wielokgtow (K-

tekstowe zwigzane z polami




R) wielokgtéw (D — W)
105 - 106 Praca klasowa
i jej ombwienie
LICZBY 107 - 108 Liczby ujemne | ¢ pojecia: liczby | » zaznaczac liczby catkowite na osi liczbowej | ¢ odczytywaé wspotrzedne
CALKOWITE ujemnejiliczby | rozszerzeni | (K-R) liczb ujemnych (P — D)
(10 h) dodatniej (K) e osi » podawac liczby catkowite wieksze lub * rozwigzywac zadania
* pojecie liczb liczbowej mniejsze od danej (P) zwigzane
przeciwnych (K) | na liczby  porownywac liczby catkowite: Z porownywaniem liczb
* pojecie liczby ujemne (K) | — dodatnie (K) catkowitych (P — D)
catkowitej (P) . — dodatnie z ujiemnymi (K) * rozwigzywac zadania
rozszerzeni | —ujemne (P) zwigzane
e zbioru — ujemne z zerem (P) z liczbami catkowitymi (P — D)
liczb * porzgdkowac liczby catkowite (P) * rozwigzywac zadania
0 zbidr liczb | « podawac liczby przeciwne do danych (K) zwigzane
catkowitych z obliczaniem czasu
(P) lokalnego (W)

109 - 110 Dodawanie * zasade * oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach | * rozwigzywac zadania
liczb dodawania liczb (K) tekstowe zwigzane z
catkowitych o jednakowych * oblicza¢ sumy liczb o ré6znych znakach (P) dodawaniem liczb catkowitych

znakach (K) * oblicza¢ sumy wielosktadnikowe (R) (D-W)
» zasade + dopetniac¢ sktadniki do okreslonej sumy (P)
dodawania liczb * korzysta¢ z przemienno$ci i fgcznosci
o roznych dodawania (R)
znakach (P) * powigkszac liczby catkowite (P)
* okresla¢ znak sumy (R)

111 - 112 Odejmowanie | » zasade « zastepowac odejmowanie dodawaniem (P) * rozwigzywaé zadania
liczb zastepowania » odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy tekstowe zwigzane z
catkowitych odejmowania odjemnik jest wiekszy od odjemnej (K) odejmowaniem liczb

dodawaniem » odejmowac liczby catkowite (P — D) catkowitych (R — W)
liczby » pomniejszac liczby catkowite (R)
przeciwnej (P) * poréwnywac réznice liczb catkowitych (R —

D)

* uzupetnia¢ brakujgce liczby w réznicy, tak

aby uzyskaé ustalony wynik (R — D)

113-114 Mnozenie » zasade * mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o * oblicza¢ $rednie
i dzielenie liczb | mnozenia jednakowych znakach (P) arytmetyczne kilku liczb
catkowitych i dzielenia liczb » mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o ré6znych catkowitych (D)

catkowitych (P —
R)

znakach (R)

« ustala¢ znaki iloczynéw i ilorazéw (R)

* oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych dziatania na liczbach

» ustala¢ znaki wyrazen
arytmetycznych (D)

» wstawiac¢ znaki dziatan, tak
aby wyrazenie arytmetyczne




catkowitych (R — D)

miato okreslong wartos¢ (W)

115-116 Praca klasowa
i jej ombwienie
GRANIASTOSt | 117 Prostopadtosci | < cechy » wskazywac elementy budowy * rozwigzywacé zadania z
UPY any i szesciany | prostopadtoscia prostopadtoscianow (K) trescig dotyczace dtugosci
(16 h) nu » wskazywac na rysunkach krawedzi prostopadtoscianéw
i szescianu (K) prostopadtoscianéw $ciany i szescianéw (R — D)
* elementy i krawedzie prostopadte oraz réwnolegte (K) * rozwigzywacé zadania z
budowy » wskazywac na rysunkach trescig dotyczgce scian
prostopadtoscia prostopadtoscianéw krawedzie szescianu (D — W)
nu (K) o jednakowej dtugosci (K)
* oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
prostopadtoscianéw oraz krawedzi
szescianow (P)
* oblicza¢ dlugosc¢ krawedzi szescianu, znajac
sume dtugosci wszystkich krawedzi (R)
118 Przyktady * pojecie » podstawg | * wskazywac¢ elementy budowy * rysowac wszystkie $ciany
graniastostupd | graniastostupa graniastost | graniastostupa (K) graniastostupa tréjkatnego,
w prostych prostego (K) upa » wskazywac na rysunkach graniastostupow majgc dane dwie z nich (D)
* nazwy prostego Sciany i krawedzie prostopadte oraz « okresla¢ cechy
graniastostupéw | nie zawsze | réwnolegte (P) graniastostupa znajdujgcego
prostych jest ten « okreslac liczby $cian, wierzchotkdw, sie na rysunku (D)
w zaleznosci od | wielokat, krawedzi graniastostupéw (P) * ocenia¢ mozliwo$c¢
podstawy (P) ktory lezy zbudowania
* elementy na z prostopadtoscianow
budowy poziomej zadanego graniastostupa (W)
graniastostupa ptaszczyzni
prostego (K) e (R)
119-120 Siatki * pojecie siatki * rysowac siatki prostopadtoscianéw o danych | ¢ rozpoznawac siatki
graniastostupé | bryty (P) krawedziach (K) graniastostupéw (W)
w prostych * projektowac siatki graniastostupéw (P — R)
* projektowac siatki graniastostupow w skali
(R-D)
* klei¢ modele z zaprojektowanych siatek (P)
121 - 122 Pole * sposob * Sposob * oblicza¢ pole powierzchni prostopadtoscianu | ¢ rozwigzywac¢ zadania
powierzchni obliczania pola obliczania 0 wymiarach wyrazonych: tekstowe
graniastostupa | powierzchni pola - w tej samej jednostce (P) z zastosowaniem pol
prostego graniastostupa powierzchni | - w réznych jednostkach (R) powierzchni graniastostupow
prostego (P) graniastost | * oblicza¢ pola powierzchni graniastostupéw prostych (W)
* wzOr na upa prostych (P - R) * oblicza¢ pola powierzchni
obliczanie pola prostego * rozwigzywaé zadania tekstowe z graniastostupéw ztozonych z




powierzchni jako pola zastosowaniem pél powierzchni szescianéw (D)
graniastostupa jego siatki graniastostupéw prostych (R)
prostego (R) (P)

123 Objetosé * pojecie * réznice * oblicza¢ objetosci bryt, znajgc liczbe » podawac liczbe szescianéw
figury. objetosci figury miedzy mieszczgcych sie w nich szescianow jednostkowych, z ktérych
Jednostki (K) polem jednostkowych (K — P) skfada sie bryla na podstawie
objetosci * jednostki powierzchni | < oblicza¢ objetos¢ i pole powierzchni jej widokéw z réznych stron

objetosci (K) a objetoscig | prostopadtoscianu zbudowanego z okreslonej | (D — W)
P) liczby szescianéw (R)
* przyporzgdkowac¢ zadane objetosci do
obiektéw z natury (P)

124 — 125 Objetos¢ * wzOr na » oblicza¢ objetosci szescianéw (K) * rozwigzywac nietypowe
prostopadtosci | obliczanie * oblicza¢ objetosci prostopadtoscianéw (K — | zadania tekstowe zwigzane z
anu objetosci P) objetosciami

prostopadtoscia  rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscianéw (D — W)

nu objetosciami prostopadtoscianow (R) * oblicza¢ pole powierzchni

i szescianu (K) szescianu, znajac jego
objetos¢ (D)

126 — 127 Objetosc * pojecie * oblicza¢ objetosci graniastostupéw prostych, | ¢ rozwigzywa¢ zadania
graniastostupa | wysokosci znajac: tekstowe zwigzane z
prostego graniastostupa - pole podstawy i wysokos¢ bryty (P) objetosciami graniastostupéw

prostego (P) - opis podstawy lub jej rysunek i wysokos¢ prostych (D — W)

* wzor na bryty (R) » oblicza¢ objetosci
obliczanie * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z graniastostupow prostych o
objetosci objetosciami graniastostupéw prostych (R) podanych siatkach (R — D)
graniastostupa

prostego (P)

128 - 129 Litry i mililitry « definicje litra i » Zwigzek » wyrazac w litrach i mililitrach podane » zamieniac jednostki
mililitra oraz pomiedzy objetosci (P - R) objetosci (R — D)
zaleznosci jednostkami | « wyraza¢ w litrach i mililitrach objetos¢ » stosowa¢ zamiane
pomiedzy nimi dtugosci prostopadtoscianu jednostek objetosci
(P) a o danych wymiarach (P — R) w zadaniach tekstowych (D —
* zaleznosci jednostkami | * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z W)
pomiedzy objetosci objetosciami bryt wyrazonymi w litrach lub
jednostkami (R) mililitrach (R — D)
objetosci (R — D)

130 -131 Praca klasowa
i jej ombwienie

132 - 140 Godziny do

dyspozyciji




| nauczyciela |




Klasa VI

PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA Z MATEMATYKI W KLASIE VI SZKOLY PODSTAWOWEJ
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN EDUKACYJNYCH

OPRACOWANO NA PODSTAWIE PROGRAMU MATEMATYKA Z PLUSEM I PODRECZNIKA O NR DOP. 780/3/2019

Program nauczania: Matematyka z plusem

Liczba godzin nauki w tygodniu: 4

Planowana liczba godzin w ciggu roku: 130

Podreczniki i ksigzki pomocnicze wydane przez GWO, z ktérych korzystamy na lekcjach:
» Matematyka 6 z plusem. Podrecznik, M. Dobrowolska, M. Jucewicz, M. Karpiniski, P. Zarzycki.

» Matematyka 6 z plusem. Zeszyty ¢wiczeh (wersja C): Z. Bolatek, A. Demby, M. Dobrowolska, M. Jucewicz, A. Sokotowska, P. Zarzycki.

PLAN WYNIKOWY Z MATEMATYKI DLA KLASY VI

dziatan (K)
* pojecie potegi (K)

— utamki dziesietne o
jednakowej liczbie cyfr po
przecinku (K)

— dwucyfrowe liczby naturalne
(K)

— utamki dziesietne réznigce
sie liczbg cyfr po przecinku (P-
R)

— wielocyfrowe liczby naturalne
(P-R)

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci
utamki dziesietne

— w ramach tabliczki mnozenia

DZIAL CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

PI\RAg(\?VRYA iﬁgﬁgi}ﬁ %Eﬂi?iggﬁ KATEGORIA A KATLIJE(?ZCI)E?‘IA 2 KATEGORIA C KATEGORIA D

A A UCZEN ZNA: ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
LICZBY 1-2 Rachunki * nazwy dziatan (K) * potrzebe » zaznaczy¢ i odczytaC na osi * tworzy¢ wyrazenia
NATURA pamieciowe na | * algorytm mnozenia stosowania liczbowej: arytmetyczne
LNE | liczbach i dzielenia utamkow dziatan — liczbe naturalng (K-P) na podstawie tresci zadan i
ULAMKI naturalnych dziesietnych przez 10, 100, pamieciowych (K) | — utamek dziesietny (P-R) oblicza¢ warto$ci tych wyrazen
(11 h) i utamkach 1000,.. (K) » zwigzek potegi » pamieciowo dodawac i (D-W)

dziesietnych. * kolejnos¢ wykonywania z iloczynem (K) odejmowac: * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia

arytmetycznego zawierajgcego
dziatania na liczbach
naturalnych i utamkach
dziesietnych (D-W)

* rozwigzaé zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i ulamkach
dziesietnych (D-W)




(K)

— wykraczajgce poza tabliczke
mnozenia (P-R)

* mnozyc i dzieli¢ w pamieci
dwucyfrowe

i wielocyfrowe (proste
przyktady) liczby naturalne (P-
R)

* obliczy¢ kwadrat i sze$cian:
— liczby naturalnej (K)

— utamka dziesietnego (K-P)

* obliczy¢ wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
dziatania na liczbach
naturalnych i utamkach
dziesietnych (R)

» szacowac wartosci wyrazen
arytmetycznych (R)

* tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
tresci zadan i oblicza¢ wartosci
tych wyrazen (P-R)

* rozwigzaé zadanie tekstowe
z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych (R)

Dziatania
pisemne na
utamkach
dziesietnych.

« algorytmy czterech dziatan
pisemnych (K)

* potrzebe
stosowania
dziatan
pisemnych (K)

* pisemnie wykona¢ kazde z
czterech dziatan na utamkach
dziesietnych (K-P)

* obliczy¢ kwadrat i szescian
utamka dziesietnego (K-P)

* rozwigzaé zadanie tekstowe
z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych (R)

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe

z zastosowaniem dziatah na
liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych (D-W)

Potegowanie
liczb*

* pojecie potegi (K)

* zwigzek potegi
z iloczynem (K)

* zapisac iloczyny w postaci
potegi (K-P)

* zapisa¢ liczbe w postaci
potegi liczby10 (R)

* obliczy¢ wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego

« okresli¢ ostatnig cyfre potegi
(D-w)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane

z potegami (D-W)




potegi (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane

z potegami (P-R)

5-6 Dziatania na + zasade skracania  zasade » zaznaczy€ i odczytaC utamek | * obliczy¢ wartos¢ utamka
utamkach i rozszerzania utamkow skracania na osi liczbowej (K-R) pietrowego (R-D)
zwyktych. zwyktych (K) i rozszerzania * wyciggac catosci z ulamkoéw * rozwigzaé nietypowe zadanie
* pojecie utamka utamkow niewtasciwych oraz zamienia¢ | tekstowe
nieskracalnego (K) zwyktych (K) liczby mieszane na utamki z zastosowaniem dziatan na
* pojecie utamka jako: * pojecie utamka niewlasciwe (K) utamkach zwyktych (D-W)
— ilorazu dwdch liczb jako: » dodawac, odejmowac,
naturalnych (K) — ilorazu dwéch mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykte
— czesci catosci (K) liczb naturalnych | (K-P)
« algorytm zamiany liczby (K) * podnosi¢ do kwadratu i
mieszanej na utamek — czesci catosci szescianu:
niewtasciwy i odwrotnie (K) (K) — utamki wtasciwe (K-P)
« algorytmy 4 dziatan na — liczby mieszane (R-D)
utamkach zwyktych (K) * obliczy¢ utamek z
— liczby naturalnej (K)
— utamka lub liczby mieszanej
(P-R)
* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
4 dziatania oraz potegowanie
utamkow zwyktych (R)
* rozwigzaé¢ zadanie tekstowe
z zastosowaniem dziatan na
utamkach zwyktych (P-R)
7-8 Utamki zwykte | * zasade zamiany utamka » zasade zamiany | * zamieni¢ utamek zwykty na * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia

i dziesietne.

zwyktego na utamek
dziesietny metodag
rozszerzania lub skracania
utamka (K)

» zasade zamiany utamka
dziesietnego na utamek
zwykly (K)

utamka zwyktego
na utamek
dziesietny metodg
rozszerzania lub
skracania utamka

(K)

utamek dziesietny i odwrotnie
(K-P)

* poréwnac utamek zwykty z
utamkiem dziesietnym (P-R)

* porzgdkowac utamki (P-R)

» zaznaczy¢ i odczyta¢ utamki
zwykte

i dziesietne na osi liczbowej (K-
R)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego
4 dziatania na liczbach

arytmetycznego zawierajgcego
dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich (R-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
dziataniami na utamkach
zwyktych i dziesietnych (D-W)




wymiernych dodatnich (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane

z dziataniami na utamkach
zwyktych

i dziesietnych (R)

9 Rozwiniecia » zasade zamiany utamka » zasade zamiany | ¢ podac¢ rozwiniecie dziesietne | ¢ okresli¢ rodzaj rozwiniecia
dziesietne zwyktego na utamek utamka zwyktego | utamka zwyktego (P-R) dziesietnego utamka (D-W)
utamkoéw dziesietny metoda dzielenia na utamek « zapisa¢ w skréconej postaci * rozwigzac nietypowe zadanie
zwyktych. licznika przez mianownik (P) | dziesietny metodg | rozwiniecie dziesietne utamka tekstowe zwigzane z
* pojecie rozwiniecia dzielenia licznika | zwyktego (P-R) rozwinieciami dziesietnymi
dziesietnego skoriczonego przez mianownik | * okresli¢ kolejng cyfre utamkéw zwyktych (D-W)
i rozwiniecia dziesietnego (P) rozwiniecia dziesietnego na
nieskonczonego okresowego podstawie jego skroconego
P) zapisu (P-R)
» warunek konieczny * poréwnac rozwiniecia
zamiany utamka zwyktego dziesietne liczb zapisanych w
na utamek dziesietny skroconej postaci (R-D)
skonczony (D) * poréwnac liczby wymierne
dodatnie (R-D)
* porzgdkowac liczby wymierne
dodatnie (R-D)
10 Powtdrzenie
wiadomosci.
11 Praca
klasowa.
FIGURY 12 -13 | Proste, * pojecia: prosta, potprosta, * roznice miedzy * narysowac za pomocg ekierki | ¢ rozwigza¢ nietypowe zadania
NA odcinki, okregi, | odcinek, koto kotem i okregiem, | i linijki proste tekstowe zwigzane z kotem,
PLASZC kota. i okreg (K) prostg i odcinki prostopadte oraz okregiem i innymi figurami (D-
ZYZNIE * wzajemne potozenie: i odcinkiem, proste i odcinki réwnolegte (K) | W)
(9h) — prostych i odcinkéw (K), prostg * narysowac za pomocg ekierki
— prostej i okregu (R), i potprosta (K) i linijki proste réwnolegte o
— okregow (R) * koniecznos¢ danej odlegtosci od siebie (P)
« definicje odcinkéw stosowania » wskazac poszczegolne
prostopadtych i odcinkéw odpowiednich elementy w okregu
réwnolegtych (P) przyrzadow do i w kole (K)
* elementy kota i okregu (K- rysowania figur * kresli¢ koto i okrgg o danym
P) geometrycznych promieniu lub $rednicy (K)
* zaleznos$¢ miedzy (K) * rozwigzaé zadania tekstowe

dtugoscig promienia

zwigzane




i Srednicy (K)

z kotem, okregiem i innymi
figurami (P-R)

14 - 15 | Trojkaty, * rodzaje trojkatéw (K-P) * pochodzenie * narysowac poszczegolne * rozwigzaé nietypowe zadanie
czworokaty * nazwy bokow w tréjkacie nazw rodzaje trojkatow (K) tekstowe zwigzane z obwodem
i inne réwnoramiennym (K) poszczegdlnych * narysowac trojkat w skali (K- | trojkata, czworokata lub innego
wielokaty. * nazwy bokow w tréjkacie rodzajow P) wielokata (R-W)

prostokatnym (K) trojkatow (K) * obliczy¢ obwdd trojkata (K),
+ zalezno$¢ miedzy bokami czworokata
w tréjkacie rownoramiennym (K-P)
P) » wskazac¢ na rysunku wielokat
* nazwy czworokgtow (K) o okreslonych cechach (K-P)
* wlasnosci czworokatow (K- * obliczy¢ dtugos¢ boku tréjkgta
P) réwnobocznego, znajac jego
» definicje przekatne;j, obwdd (P)
obwodu wielokata (K) * obliczy¢ dtugosé boku
* zaleznos¢ miedzy liczbg trojkata, znajac dlugosé
bokéw, wierzchotkéw obwodu i dtugosci dwéch
i kgtow w wielokacie (K) pozostatych bokéw (P)
« sklasyfikowa¢ czworokaty (P-
R)
* narysowac czworokat, majgc
informacije o:
— bokach (K-R)
— przekatnych (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane
z obwodem czworokata (P-R)
16 Katy. * pojecie kata (K) * zwigzki miarowe | * zmierzy¢ kat (K) * rozwigzaé zadanie zwigzane z

* pojecie wierzchotka

i ramion kata (K)

* podziat katéw

ze wzgledu na miare:

— prosty, ostry, rozwarty(K),
— pefny, potpetny (P)

— wypukty, wklesty (R)

* podziat katéw

ze wzgledu na potozenie:
— przylegte, wierzchotkowe
(K)

— odpowiadajgce,
naprzemianlegte (R)

poszczegdlnych
rodzajow katéw
(K-P)

* narysowac kat o okreslonej
mierze (K-P)

* rozroznia¢ i nazywac
poszczegoblne rodzaje katow
(K-R)

« obliczy¢ brakujgce miary
katow przylegtych,
wierzchotkowych (P)

+ obliczy¢ brakujgce miary katéw
odpowiadajgcych,
naprzemianlegtych (R)

zegarem
(D-w)

* okresli¢ miare kata
przylegtego, wierzchotkowego,
odpowiadajgcego,
naprzemianlegtego na
podstawie rysunku lub tresci
zadania (D-W)




* zapis symboliczny kata
i jego miary (K)

17-18 | Katyw * sume miar katéw * obliczy¢ brakujgce miary « obliczy¢ brakujgce miary
trojkatach wewnetrznych trojkata (K) katéw tréjkata (K-P) katow trojkata
i » miary katow w tréjkgcie * obliczy¢ brakujgce miary z wykorzystaniem miar katow
czworokgtach. | rownobocznym (P) katéw czworokatow (P-R) przylegtych, wierzchotkowych,
* zaleznos¢ miedzy katami w * obliczy¢ brakujgce miary naprzemianlegtych,
trojkgcie rwnoramiennym katéw trojkata lub czworokata odpowiadajgcych oraz sumy
P) na rysunku z wykorzystaniem miar katow wewnetrznych
* sume miar kgtow miar kgtow przylegtych, tréjkata (D-W)
wewnetrznych czworokata wierzchotkowych, * obliczy¢ brakujgce miary
(K) naprzemianlegtych, katow czworokata na rysunku z
* zalezno$¢ miedzy katami w odpowiadajgcych oraz wykorzystaniem miar kgtow
trapezie, rownolegtoboku (P) wiasnosci trojkgtow lub przylegtych, wierzchotkowych,
czworokagtow (R) naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz
wiasnosci czworokatéw (D-W)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane
z miarami katéw w tréjkatach i
czworokgtach (D-W)
19 Powtdrzenie
wiadomosci.
20 Praca
klasowa.
LICZBY 21-22 | Kalendarzi + zasady dotyczgce lat * koniecznos¢ * podac przyktadowe lata * rozwigzaé nietypowe zadanie
NA czas. przestepnych (P) wprowadzenia lat | przestepne (P) tekstowe zwigzane z
Cco * jednostki czasu (K) przestepnych (P) | ¢ obliczy¢ uptyw czasu miedzy | kalendarzem i czasem (D-W)
DZIEN wydarzeniami (K-P)
(14 h) * porzadkowa¢ wydarzenia w
kolejnosci chronologicznej (K)
 zamieni¢ jednostki czasu (K-
R)
* wyraza¢ w réznych
jednostkach ten sam uptyw
czasu (P-R)
* rozwigzaé zadanie tekstowe
zwigzane
z kalendarzem i czasem (P-R)
23 -24 | Jednostki * jednostki dtugosci (K) * potrzebe » wykona¢ obliczenia * rozwigzaé nietypowe zadanie




dtugosci
i jednostki
masy.

* jednostki masy (K)

stosowania
réznorodnych
jednostek
dtugosci

i masy (K)

dotyczace diugosci

(K-P)

» wykona¢ obliczenia
dotyczace masy (K-P)

» zamieni¢ jednostki dtugo$ci i
masy (K-P)

» wyraza¢ w réznych
jednostkach te same masy (P-
R)

» wyraza¢ w réznych
jednostkach te same dtugosci
(P-R)

* porzagdkowacé wielkosci
podane w réznych jednostkach
(P-R)

* rozwigzaé¢ zadanie tekstowe
zwigzane

z jednostkami dlugosci i masy
(P-R)

tekstowe zwigzane z
jednostkami dtugosci i masy (D-
W)

25-26

Skala na
planach
i mapach.

* pojecie skali i planu (K)

* potrzebe
stosowania
odpowiedniej skali
na mapach i
planach (K)

* obliczy¢ skale (K-P)

* obliczy¢ dtugosci odcinkow w
skali lub

w rzeczywistosci (K-P)

* rozwigzaé zadanie tekstowe
zwigzane

ze skalg (P-R)

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane ze skalg (D-
W)

27

Zaokraglanie
liczb.

+ zasady zaokraglania liczb

(P)

» symbol przyblizenia (P)

* pojecie przyblizenia
Z niedomiarem oraz

przyblizenia z nadmiarem

(W)

* potrzebe
zaokraglania liczb

(P)

* zaokragli¢ liczbe do danego
rzedu (P-R)

* zaokragli¢ liczbe zaznaczong
na osi liczbowej (R)

» wskazac liczby o podanym
zaokragleniu (R)

« zaokragli¢ liczbe po zamianie
jednostek (R)

« okresli¢, ile jest liczb o
podanym zaokragleniu
spetniajgcych dane warunki (D-
W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
przyblizeniami (D-W)

28

Kalkulator.

« funkcje podstawowych

klawiszy (K)

« funkcje klawiszy pamieci

kalkulatora (R)

* korzysci ptyngce
z umiejetnosci
stosowania
kalkulatora do
obliczen (K)

* sprawdzi¢, czy kalkulator
zachowuje kolejnos¢ dziatan
P

» wykonac obliczenia za
pomocg kalkulatora (K-R)

» wykorzystac¢ kalkulator do
rozwigzania zadanie

» wykona¢ wielodziataniowe
obliczenia za pomoca
kalkulatora (D-W)

» wykorzystac¢ kalkulator do
rozwigzania zadanie
tekstowego (D-W)




tekstowego (P-R)

* rozwigzaé zadanie,
odczytujgc dane z tabeli

i korzystajgc z kalkulatora (P-
R)

29 -30 | Odczytywanie * Znaczenie » odczyta¢ dane z: » odpowiedzie¢ na pytanie
informacji z podstawowych — tabeli (K) dotyczace znalezionych danych
tabel symboli — diagramu (K) (D-W)
i diagramow. wystepujgcych » odpowiedzie¢ na pytanie * rozwigzac nietypowe zadanie
w instrukcjach dotyczgce znalezionych tekstowe,
i opisach: danych (K-R) w ktérym potrzebne informacje
— diagramow (K) * zinterpretowac odczytane nalezy odczyta¢ z tabeli lub
—schematoéw (K) | dane (P-R) schematu (D-W)
—innych
rysunkéw (K)
31-32 | Odczytywanie » zasade » odczyta¢ dane z wykresu (K- | « poréwna¢ informacje oczytane
danych sporzadzania P) z dwoéch wykresow (R-W)
przedstawiony wykresow (P) » odpowiedzie¢ na pytanie » odpowiedzie¢ na pytanie
ch na dotyczace znalezionych dotyczace znalezionych danych
wykresach. danych (K-R) (D-W)
* zinterpretowa¢ odczytane » dopasowac wykres do opisu
dane (P-R) sytuaciji
* przedstawi¢ dane w postaci (D-W)
wykresu (P-R) * przedstawi¢ dane w postaci
* poréwnac informacje wykresu (D)
oczytane z dwdch wykresow
(P-R)
33 Powtérzenie
wiadomosci.
34 Praca
klasowa.
PREDKO 35-36 | Droga. * na podstawie podanej * rozwigza¢ nietypowe zadanie
SC, predkosci wyznacza¢ dtugosc¢ tekstowe zwigzane z
DROGA, drogi przebytej w jednostce obliczaniem drogi w ruchu
CZAS (8 czasu (K) jednostajnym (D-W)
h) * obliczy¢ droge, znajgc statg

predkosc i czas (K-R)

* rozwigzaé zadanie tekstowe
zwigzane

z obliczaniem drogi (P-R)




37-38

Predkosé.

* jednostki predkosci (K-P)
+ algorytm zamiany
jednostek predkosci (P-D)

* potrzebe
stosowania
réznych jednostek
predkosci (P)

» poréwnac predkosci dwéch
ciat, ktore przebyty jednakowe
drogi w réznych czasach (K)

* obliczy¢ predkos¢ w ruchu
jednostajnym, znajgc droge i
czas (K-P)

» zamienia¢ jednostki predkosci
(P-R)

* poréwnac predkosci
wyrazane w réznych
jednostkach (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane

z obliczaniem predkosci (P-R)

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
obliczaniem predkosci (R-W)

39

Czas.

* obliczy¢ czas w ruchu
jednostajnym, znajgc droge i
predkos¢ (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane

z obliczaniem czasu (R)

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
obliczaniem czasu (D-W)

40 - 41

Droga,
predkosc¢,
czas.

* rozwigzaé zadanie tekstowe
typu predkos¢ — droga — czas
(P-R)

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe typu predkos¢ — droga
—czas (D-W)

42

Sprawdzian

POLA
WIELOK
ATOW
(10 h)

43— 44

Pole
prostokata.

* jednostki miary pola (K)
* wzory na obliczanie pola
prostokata

i kwadratu (K)

* pojecie miary
pola jako liczby
kwadratow
jednostkowych
(K)

* zasade zamiany
jednostek pola (P)

* obliczy¢ pole prostokata i
kwadratu (K)

* obliczy¢ pole kwadratu o
danym obwodzie

i odwrotnie (P-R)

* obliczy¢ bok prostokata,
Znajac jego pole

i dlugos¢ drugiego boku (K-P)
* narysowac prostokgt o danym
polu (P)

* rozwigzaé zadanie tekstowe
zwigzane

z polem prostokata (P-R)

» zamieni¢ jednostki pola (P-D)

* obliczy¢ pole figury jako sume
lub réznice podl prostokgtow (R-
D)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z polem
prostokata (D-W)

45 — 46

Pole
réwnolegtobok

* wzory na obliczanie pola
rownolegtoboku

* wyprowadzenie
wzoru na

« obliczy¢ pole réwnolegtoboku
0 danej wysokosci i podstawie

* narysowac réwnolegtobok o
polu rownym polu danego




u i rombu (K) obliczanie pola (K) czworokata (R-D)
i rombu. réwnolegtoboku * obliczy¢ pole rombu o danych | ¢ obliczyé dlugos¢ przekatnej
P) przekatnych (K) rombu, znajgc jego pole i
* zaleznos¢ * obliczy¢ pole narysowanego dtugosé drugiej przekatnej (R)
doboru wzoru na | réwnolegtoboku (K-P) * rozwigzaé nietypowe zadanie
obliczanie pola * narysowac rownolegtobok o tekstowe zwigzane z polem
rombu od danych | danym polu (P) réwnolegtoboku i rombu (D-W)
(K) * obliczy¢ dtugosé¢ podstawy
réwnolegtoboku, znajac jego
pole i wysoko$¢ opuszczong
na te podstawe (P-R)
* obliczy¢ wysokos¢é
réwnolegtoboku, znajac jego
pole i dlugos¢ podstawy, na
ktdrg opuszczona jest ta
wysokosé (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane
z polem réwnolegtoboku i
rombu (P-R)
47 — 48 | Pole trojkata. * wz0r na obliczanie pola » wyprowadzenie | - obliczy¢ pole tréjkata o danej |  podzieli¢ tréjkat na czesci o
trojkata (K) wzoru na wysokosSci réwnych polach (R-D)
obliczanie pola i podstawie (K) « obliczy¢ pole figury jako sume
trojkata (P) * obliczy¢ pole narysowanego lub réznice pdl trojkatow i
trojkata (K-R) czworokgtow (R-W)
* obliczy¢ wysokosci tréjkata, * rozwigzaé nietypowe zadanie
znajac diugos¢ podstawy, na tekstowe zwigzane z polem
ktérg opuszczona jest ta trojkata (D-W)
wysokos$¢ i pole tréjkata (R-D)
* rozwigzaé zadanie tekstowe
zwigzane
z polem trojkata (P-R)
49 - 50 | Pole trapezu. * wWz0r na obliczanie pola » wyprowadzenie | « obliczy¢ pole trapezu, majgc * podzieli¢ trapez na czeéci o

trapezu (K)

wzoru na
obliczanie pola
trapezu (P)

dane dtugosci podstaw i
wysokosé (K)

* obliczy¢ pole narysowanego
trapezu (K-R)

* rozwigzaé zadanie tekstowe
zwigzane

z polem trapezu (P-R)

rownych polach (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z polem
trapezu (D-W)

« obliczy¢ pole figury jako sume
lub réznice pdl znanych
wielokgtow (R-W)

51

Powtoérzenie




wiadomosci.

52

Praca
klasowa.

PROCEN
TY
(15 h)

53

Procenty
i utamki.

* pojecie procentu (K)

* potrzebe
stosowania
procentow w
zyciu codziennym

(K)

+ okresli¢ w procentach, jakg
czes¢ figury zacieniowano (K-
P)

» zamieni¢ procent na utamek
(K-R)

* wyrazi¢ informacje podane za
pomocg procentow w
utamkach i odwrotnie (P-R)

* poréwnac dwie liczby, z
ktérych jedna jest zapisana w
postaci procentu (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane

z procentami (P-R)

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z utamkami
i procentami (D-W)

54 — 55

Jaki to
procent?

+ algorytm zamiany utamkéw
na procenty (K-P)

* rownowaznosé
wyrazania czesci
liczby utamkiem
lub procentem (P)

* opisywac w procentach
czesci skonczonych zbioréow
(K-R)

« zamieni¢ utamek na procent
(K-R)

« okresli¢, jakim procentem
jednej liczby jest druga (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane

z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga (P-R)

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
okresleniem, jakim procentem
jednej liczby jest druga (D-W)

56 — 57

Jaki to
procent? (cd.)
Obliczenia za
pomocg
kalkulatora*

 zasady zaokraglania liczb

(P)

* korzysci ptyngce
z umiejetnosci
stosowania
kalkulatora do
obliczen (K)

» zaokragli¢ utamek dziesietny i
wyrazi¢ go

w procentach (P)

* opisywac w procentach
czesci skonczonych zbiorow
(K-R)

» zamieni¢ utamek na procent
(K-R)

* okresli¢, jakim procentem
jednej liczby jest druga (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
okresleniem, jakim procentem
jednej liczby jest druga (D-W)




zwigzane

Z okres$leniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga (P-R)

58 - 59 | Diagramy * pojecie diagramu (K) * potrzebe * odczyta¢ dane z diagramu (K- | « poréwna¢ dane z dwéch
procentowe. stosowania R) diagramow
réznych » odpowiedzie¢ na pytanie i odpowiedzie¢ na pytania
diagramoéw (P) dotyczace znalezionych dotyczace znalezionych danych
danych (K-R) (D-W)
* przedstawi¢ dane w postaci
diagramu stupkowego (K-R)
60— 61 | Obliczenia « algorytm obliczania utamka | * pojecie procentu | « obliczy¢ procent liczby * rozwigzaé nietypowe zadanie
procentowe liczby (P) liczby jako jej naturalnej (K-P) tekstowe zwigzane z
czesci (K) » wykorzystac dane z obliczaniem procentu danej
diagraméw do obliczania liczby (D-W)
procentu liczby (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane
z obliczaniem procentu danej
liczby (P-R)
62 — 63 | Obliczanie * obliczy¢ liczbe na podstawie * rozwigzaé nietypowe zadanie
liczby, gdy danego jej procentu (P-R) tekstowe zwigzane z
dany jest jej * rozwigza¢ zadanie tekstowe obliczaniem liczby na
procent* zwigzane podstawie danego jej procentu
z obliczaniem liczby na (D-W)
podstawie danego jej procentu
(R)
64 — 65 | Obnizki i * obliczy¢ liczbe wiekszg o * rozwigzaé nietypowe zadanie
podwyzki dany procent (P) tekstowe zwigzane z
* obliczy¢ liczbe mniejszg o podwyzkami i obnizkami o dany
dany procent (P) procent (D-W))
* rozwigzaé zadanie tekstowe
zwigzane
z podwyzkami i obnizkami o
dany procent (P-R)
66 Powtdrzenie
wiadomosci.
67 Praca
klasowa.
LICZBY 68 Liczby * pojecie liczby ujemnej (K) * rozszerzenie osi | * zaznaczy¢ i odczytaé liczbe * rozwigzaé nietypowe zadanie




DODATNI dodatnie * pojecie liczb przeciwnych liczbowej na ujemng na osi liczbowej (K-P) zwigzane
E i liczby (K) liczby ujemne (K) | « wymienic¢ kilka liczb z liczbami dodatnimi i ujemnymi
| LICZBY ujemne. * pojecie wartosci wiekszych lub mniejszych od (D-W)
UJEMNE bezwzglednej (P) danej (K-P)
(6 h)  poréwnac liczby wymierne (K-
P)
 zaznaczy¢ liczby przeciwne
na osi liczbowej (K)
* porzadkowac liczby wymierne
(P-R)
* podag, ile liczb spetnia
podany warunek (R)
* obliczy¢ warto$¢
bezwzgledng liczby (P-R)
69-70 Dodawanie + zasade dodawania liczb o » zasade * obliczy¢ sume i réznice liczb » poréwnac¢ sumy i réznice liczb
i odejmowanie. | jednakowych znakach (K) dodawania liczb o | catkowitych (K-P) catkowitych (R-D)
» zasade dodawania liczb o jednakowych * obliczy¢ sume * obliczy¢ sume i réznice liczb
réznych znakach (K) znakach (K) wielosktadnikowg (R) wymiernych (R)
» zasade zastepowania » zasade * korzysta¢ z przemiennosci i * rozwigzaé nietypowe zadanie
odejmowania dodawaniem dodawania liczb o | tgcznoéci dodawania (P) tekstowe zwigzane z
liczby przeciwnej (P) réznych znakach * powiekszy¢ lub pomniejszy¢ dodawaniem i odejmowaniem
(K) liczbe catkowitg o dang liczbe liczb wymiernych (R-W)
» zasade (K-P)
zastepowania * uzupetni¢ brakujgce sktadniki,
odejmowania odjemng lub odjemnik w
dodawaniem dziataniu (P-R)
liczby przeciwnej
(P)
71-72 | Mnozenie  zasade ustalania znaku * obliczy¢ iloczyn i iloraz liczb * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
i dzielenie. iloczynu i ilorazu (K) catkowitych (K) arytmetycznego zawierajgcego
* obliczy¢ kwadrat i szescian 4 dziatania na liczbach
liczb catkowitych (P-R) catkowitych (D-W)
« ustali¢ znak iloczynu i ilorazu | < okresli¢ znak potegi liczby
kilku liczb wymiernych (P) wymiernej (P-R)
* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia * rozwigzaé nietypowe zadanie
arytmetycznego zawierajgcego | tekstowe zwigzane z
4 dziatania na liczbach mnozeniem i dzieleniem liczb
catkowitych (P-R) catkowitych (D-W)
73 Sprawdzian.
WYRAZE 74 —75 | Zapisywanie + zasady tworzenia wyrazen | ¢ potrzebe » stosowac¢ oznaczenia literowe | * zbudowac wyrazenie




NIA
ALGEBR
AICZNE
|
ROWNA
NIA (14
h)

wyrazen algebraicznych (K-P) tworzenia nieznanych wielkosci algebraiczne (D)
algebraicznych | * pojecia: suma, rdéznica, wyrazen liczbowych (P-R) * rozwigza¢ zadanie tekstowe
iloczyn, iloraz, kwadrat algebraicznych « zapisa¢ w postaci wyrazenia zwigzane
nieznanych wielkosci P) algebraicznego informacje z budowaniem wyrazen
liczbowych (K-P) osadzone w kontekscie algebraicznych (D-W)
praktycznym z zadang
niewiadoma (K-R)
» zbudowac wyrazenie
algebraiczne na podstawie
opisu lub rysunku (P-R)
76 —77 | Obliczanie * pojecie wartosci liczbowe;j * obliczy¢ wartos¢ liczbowg * rozwigzac nietypowe zadanie
wartos$ci wyrazenia algebraicznego wyrazenia bez jego tekstowe zwigzane z
wyrazen (K) przeksztatcenia (K-R) obliczaniem wartosci wyrazen
algebraicznych * rozwigzaé¢ zadanie tekstowe algebraicznych (D)
zwigzane * podac przyktad wyrazenia
Z obliczaniem wartosci algebraicznego przyjmujacego
wyrazen (R) okreslong wartos¢ dla danych
wartosci wystepujacych w nim
niewiadomych (R-W)
78 —79 | Upraszczanie |  zasady krotszego zapisu * zapisac krécej wyrazenia * rozwigzaé zadanie tekstowe
wyrazen wyrazen algebraicznych algebraiczne bedgce sumg lub | zwigzane
algebraicznych | bedacych sumg lub réznicg réznicg jednomianéw (P-R) z prostymi przeksztatceniami
jednomianow (P) * zapisac krécej wyrazenia algebraicznymi (D-W)
+ zasady krétszego zapisu algebraiczne bedace iloczynem
wyrazen algebraicznych lub ilorazem jednomianu
bedacych iloczynem lub i liczby wymiernej (P-R)
ilorazem jednomianu i liczby * obliczy¢ wartos¢ liczbowa
wymiernej (P) wyrazenia po jego
przeksztatceniu (P-R)
* rozwigzaé zadanie tekstowe
zwigzane
z prostymi przeksztatceniami
algebraicznymi (R)
80 Zapisywanie * pojecie rownania (K) + zapisa¢ w postaci réwnania « zapisa¢ zadanie w postaci
réwnan. informacje osadzone w rownania (D-W)
kontekscie praktycznym z * przyporzgdkowac réwnanie do
zadang niewiadomg (K-R) podanego zdania (R-D)
« zapisa¢ zadanie w postaci
réwnania (K-R)
81 Liczba * pojecie rozwigzania » odgadngc¢ rozwigzanie * uzupetni¢ réwnanie tak, aby

spetniajgca

réwnania (K)

réwnania (K-P)

spetniata je podana liczba (R)




réwnanie. * pojecie liczby spetniajgce;j * poda¢ rozwigzanie prostego » wskazac rownanie, ktére nie
réwnanie (K) réwnania (K-R) ma rozwigzania (D)
» sprawdzi¢, czy liczba spetnia | « zapisa¢ zadanie tekstowe za
réwnanie (K-P) pomoca rownania i odgadngé
jego rozwigzanie
(D-W)
82 - 83 | Rozwigzywani | ¢ metode réwnan * metode rownan | « rozwigzac¢ proste rdwnanie « zapisa¢ zadanie tekstowe za
e rownan. réwnowaznych (R) réwnowaznych przez dopetnienie lub pomocg rownania i rozwigzac
(R) wykonanie dziatania to rownanie (D-W)
odwrotnego (K-P)
* sprawdzi¢ poprawnos¢
rozwigzania rownania (K-P)
» doprowadzi¢ réwnanie do
prostszej postaci (P-R)
* rozwigzaé réwnanie z
przeksztatcaniem wyrazen (R-
D)
* zapisa¢ zadanie tekstowe za
pomoca réwnania i rozwigzac
je (P-R)
84 -85 | Zadania * wyrazi¢ tres¢ zadania za * rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe. pomocg réwnania (P-R) tekstowe za pomocg réwnania
* sprawdzi¢ poprawno$¢ (D-W)
rozwigzania zadania (K-P)
* rozwigzaé zadanie tekstowe
za pomocg réwnania (P-R)
86 Powtérzenie
wiadomo$ci.
87 Praca
klasowa.
FIGURY 88 -89 Rozpoznawani | * pojecia: graniastostup, » wskazac¢ graniastostup, « okresli¢ cechy bryly powstatej
PRZEST e figur ostrostup, walec, stozek, ostrostup, walec, stozek, kule ze sklejenia kilku znanych bryt
RZENNE przestrzennyc | kula (K) wsrdd innych bryt (K) (R-D)
(12 h) h. * pojecia charakteryzujagce » wskazac¢ na modelach * rozwigzaé nietypowe zadanie

graniastostup, ostrostup,
walec, stozek, kule (K)

wielkosci charakteryzujgce
bryte (K)

« okres$li¢ rodzaj bryty na
podstawie jej rzutu (P-R)

* rozwigzaé zadanie tekstowe
nawigzujgce do elementéw

tekstowe nawigzujgce do
elementéw budowy danej bryty
(R-W)




budowy danej bryty (P-R)

90-91 | Prostopadiosci | * podstawowe wiadomo$ci » wskaza¢ w * rozwigza¢ zadanie tekstowe
any na temat prostopadtoscianie sciany dotyczagce dtugosci krawedzi
i szesciany. — prostopadtoscianu (K) i krawedzie prostopadte lub prostopadtoscianu
— szescianu (K) réwnolegte do danej (K) i szescianu (R-D)
* pojecie siatki bryty (K) » wskaza¢ w * rozwigzaé zadanie tekstowe
» wzor na obliczanie pola prostopadtoscianie krawedzie dotyczace pola powierzchni
powierzchni o jednakowej dtugosci (K) prostopadtoscianu ziozonego z
prostopadtoscianu * obliczy¢ sume krawedzi kilku szescianéw (R-D)
i szescianu (K) prostopadtoscianu * rozwigzaé zadanie tekstowe
i szescianu (K) dotyczgce budowania
» wskazac na rysunku siatke szescianu z roznych siatek (D)
szescianu * rozwigzaé nietypowe zadanie
i prostopadtoscianu (K-P) tekstowe dotyczace
* kresli¢ siatke prostopadtoscianu i szescianu
prostopadtoscianu i szescianu (W)
(K)
* obliczy¢ pole powierzchni
szescianu (K)
* obliczy¢ pole powierzchni
prostopadtoscianu (K)
92 - 93 | Graniastostupy | ¢ cechy charakteryzujgce * spos6b » wskazac¢ graniastostup prosty |  rozwigza¢ nietypowe zadanie
proste. graniastostup prosty (K) obliczania pola wsrod innych bryt (K) tekstowe zwigzane z
* nazwy graniastostupow powierzchni « okresli¢ liczbe $cian, obliczaniem pdl powierzchni
prostych w zaleznosci od graniastostupa wierzchotkow, krawedzi graniastostupow prostych (D-
podstawy (K) prostego jako danego graniastostupa (P) W)
» wzor na obliczanie pola pole jego siatki » wskaza¢ w graniastostupie * kresli¢ siatki graniastostupa
powierzchni graniastostupa (K) Sciany prostego powstatego z podziatu
prostego (P) i krawedzie prostopadte lub szescianu na czesci (D)
* pojecie siatki réwnolegte (P)
graniastostupa prostego(K) » wskazac w graniastostupie
krawedzie
o0 jednakowej dtugosci (K)
» wskazac rysunki siatek
graniastostupéw prostych (K-P)
« kresli¢ siatke graniastostupa
prostego (K-R)
* obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa prostego (K-R)
94 — 95 | Objetos¢ * pojecie objetosci figury (K) | * pojecie miary * podac objetosc¢ bryty na * rozwigzac nietypowe zadanie

graniastostupa

* jednostki objetosci (K)

objetosci jako

podstawie liczby szescianow

tekstowe zwigzane z objeto$cig




+ zaleznosci pomiedzy
jednostkami objetosci (P-R)
* wz0r na obliczanie
objetosci prostopadtoscianu
i szescianu (K)

* wz0r na obliczanie
objetosci graniastostupa
prostego (P)

liczby sze$cianow
jednostkowych
(K)

* roznice miedzy
polem
powierzchni a
objetoscia (P)

» zasade zamiany
jednostek
objetosci (P)

jednostkowych (K)

* obliczy¢ objetos¢ szescianu o
danej krawedzi (K)

* obliczy¢ objetosé
prostopadtoscianu

o danych krawedziach (K)

* obliczy¢ objetosé
graniastostupa prostego,
ktérego dane sa:

- pole podstawy i wysokos¢ (K)
- elementy podstawy i
wysokos¢ (P-R)

» zamieni¢ jednostki objetosci
(P-R)

» wyraza¢ w réznych
jednostkach te sama objetosc
(P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane

z objetoscig graniastostupa (P-
R)

graniastostupa prostego (D-W)

96 - 97 Ostrostupy. * pojecie ostrostupa (K) * spos6b » wskazac ostrostup wsréd * obliczy¢ pole powierzchni
* nazwy ostrostupéw obliczania pola innych bryt (K) catkowitej ostrostupa
w zaleznosci od podstawy powierzchni jako » okresli¢ liczbe - na podstawie narysowanej
(K) pola siatki (P) poszczegolnych Scian, siatki (R)
» cechy budowy ostrostupa wierzchotkow, krawedzi - ha podstawie opisu (D)
(K) ostrostupa (P) * rozwigzaé nietypowe zadanie
* pojecie siatki ostrostupa (K) * obliczy¢ sume dtugosci tekstowe zwigzane z
» wz0r na obliczanie pola krawedzi ostrostupa (P) ostrostupem (D-W)
powierzchni ostrostupa (P) » wskazac siatke ostrostupa (K-
* pojecie czworoscianu D)
foremnego (R) * rysowac rzut rownolegty
ostrostupa (R)
* rozwigzaé zadanie tekstowe
zwigzane
z ostrostupem (P-R)
98 Powtorzenie
wiadomosci.
99 Praca

klasowa.




KONSTR
UKCJE
GEOMET
RYCZNE
(10 h)

100 — 101 | Konstruowanie | « zasady konstrukcji (P) » zasady * postugujgc sie cyrklem » wykorzysta¢ przenoszenie
trojkatéw o » warunek zbudowania konstrukcji (P) poréwnac diugosci odcinkow odcinkow
danych trojkata — nierdwnosé P) w zadaniach konstrukcyjnych
bokach. trojkata (P) * przeniesc¢ konstrukcyjnie (D-W)
odcinek (K) * rozwigzaé zadanie
+ skonstruowac odcinek jako: konstrukcyjne zwigzane z
— sume odcinkow (K-P) konstrukcja trojkgta o danych
— réznice odcinkéw (P) bokach (D-W)
» wykorzystac przenoszenie
odcinkéw
w zadaniach konstrukcyjnych
(P-R)
* skonstruowac trojkat o
danych trzech bokach (P)
* skonstruowac rownolegtobok,
znajgc dwa boki i przekatng (R)
* sprawdzi¢, czy z odcinkéw o
danych dtugosciach mozna
zbudowac tréjkat (R)
* rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane
z konstrukcjg tréjkgta o danych
bokach (R)
102 — 103 | Proste * konstrukcyjny sposéb * cel wykonywania | * wyznaczy¢ srodek odcinka * wyznaczy¢ srodek
prostopadte™. wyznaczania srodka odcinka | rysunkow P) narysowanego okregu (R)
P) pomocniczych (P- | ¢ podzieli¢ odcinek na 4 rowne | ¢ skonstruowac kat 90°, 270°
* pojecie symetralnej odcinka | R) czesci (P) (R)
(R) * skonstruowac prostg * rozwigzaé zadanie tekstowe
prostopadta do danej, zwigzane
przechodzacg przez dany z symetralng odcinka (D-W)
punkt (P) * rozwigzaé nietypowe zadanie
* rozwigzaé¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z
konstrukcyjne zwigzane prostg prostopadtg (D-W)
z symetralng odcinka (R)
* rozwigzaé¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane
z prostg prostopadia (R)
104 — 105 | Proste * konstrukcje prostej * skonstruowac prostg * rozwigzaé nietypowe zadanie

réwnolegte®.

przechodzacej przez dany
punkt i rownolegtej do danej
prostej (R)

réwnolegtg do danej,
przechodzacg przez dany
punkt (R)

konstrukcyjne zwigzane z
prostymi réwnolegtymi (D-W)




* skonstruowac trapez (R-D)
* rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane

z prostymi réwnolegtymi (R)

106 — 107

Przenoszenie
kagtow*.

* konstrukcje kata
przystajacego do danego (P)

* przeniesc kat (P)

* sprawdzi¢ réwnosc¢ katow (P)
* skonstruowac kat bedacy
sumg katéw (R)

* skonstruowac kat bedacy
réznicg katow (R)

* rozwigzaé¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane

z przenoszeniem katow (R)

* rozwigzaé nietypowe zadanie
konstrukcyjne zwigzane z
przenoszeniem kagtéw (D-W)

108 — 109

Konstrukcje
réznych
trojkatow™.

* skonstruowac trojkat o
danych dwoch bokach i kacie
zawartym miedzy nimi (D)

* skonstruowac trojkat, gdy
dany jest bok

i dwa katy do niego przylegte
(D)

* rozwigzaé zadanie
konstrukcyjne zwigzane

z konstrukcjg réznych tréjkatow

(R)

* rozwigzaé nietypowe zadanie
nawigzujgce do konstruowania
réznych tréjkatow

i czworokgtow (D-W)

UKLAD
WSPOLR
ZEDNYC
H* (5 h)

110 - 111

Punkty w
uktadzie
wspotrzednych

* pojecie uktadu
wspotrzednych (K)

* SposOb zapisywania
wspotrzednych punktu (K-P)
* numery poszczegolnych
cwiartek (P)

* narysowac uktad
wspotrzednych (P-R)

* odczyta¢ wspoétrzedne
punktow (K-P)

» zaznaczy¢ punkty o danych
wspotrzednych (K-P)

* podac¢ wspétrzedne punktéw
nalezacych do figury (P)

» wskazac, do ktorej cwiartki
uktadu nalezy punkt, gdy dane
sg jego wspotrzedne (P)

* wyznaczy¢ wspotrzedne
czwartego wierzchotka
czworokata, majac dane trzy

(R)

* rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z uktadem
wspotrzednych (R-W)

112 - 113

Dtugosci
odcinkéw

« zastosowanie
jednostek uktadu

* podac¢ dtugosc¢ odcinka w
uktadzie wspédtrzednych (K)

» podac wspoétrzedne konca
odcinka spetniajgcego dane




i pola figur.

wspotrzednych
(P)

» podac¢ wspoétrzedne kohcow
odcinka
o danym potozeniu (R)

warunki (R)
* obliczy¢ pole wielokgta w
uktadzie wspoétrzednych (D-W)

* obliczyc¢ pole:

— czworokagta w uktadzie
wspotrzednych (K-P)

— wielokata w uktadzie
wspotrzednych (P-R)

* narysowac w uktadzie
wspotrzednych figure o danym
polu (P-R)

* podac¢ odlegtos¢ punktu o
danych wspotrzednych od osi
uktadu wspotrzednych (R)

114 Sprawdzian.

KLASAVII

PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA Z MATEMATYKI W KLASIE VIl SZKOLY PODSTAWOWEJ
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN EDUKACYJNYCH

OPRACOWANO NA PODSTAWIE PROGRAMU MATEMATYKA Z PLUSEM | PODRECZNIKA O NR DOP. 780/4/2017

Program nauczania: Matematyka z plusem
Liczba godzin nauki w tygodniu: 4
Planowana liczba godzin w ciggu roku: 125

Podreczniki i ksigzki pomocnicze wydane przez GWO, z ktérych korzystamy na lekcjach:
e Matematyka 7 z plusem. Podrecznik do klasy siédmej szkoty podstawowej, praca zbiorowa pod red. M. Dobrowolskigj
o Matematyka 7. Zeszyt ¢wiczen podstawowych, J. Lech

PLAN WYNIKOWY Z MATEMATYKI DLA KLASY VI

CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE

DZIAL TEMAT ZAJEC Uczeri: Uczeri:




DZIAL 1. LICZBY |
DZIALANIA (16 h)

1. Lekcja organizacyjna.
Zapoznanie uczniow

z wymaganiami edukacyjnymi i
PSO.

* zna podrecznik i zeszyt
¢éwiczen, z ktorych bedzie
korzystat w ciggu roku
szkolnego na lekcjach
matematyki (K)

* zna PSO (K)

2-3. Liczby.

erozumie rozszerzenie 0Si
liczbowej na liczby ujemne (K)

eumie poréwnywac liczby
wymierne (K-P)

eumie zaznaczac liczbe
wymierng na osi liczbowej (K)

eumie znajdowac liczbe
wymierng lezacg pomiedzy
dwiema danymi na osi
liczbowej (P)

eumie zamienia¢ utamek
zwykly na dziesietny i
odwrotnie (K-P)

eumie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki (R)
eumie porzgdkowac liczby wymierne (R)

4.Rozwiniecia dziesietne liczb
wymiernych.

ezna pojecia: rozwiniecie
dziesietne skohczone,
nieskoriczone, okres (K)

eumie zapisac liczby wymierne
w postaci rozwinieé
dziesietnych skonczonych
i rozwinie¢ dziesietnych
nieskonczonych okresowych
(K-P)

eumie poréwnywac liczby
wymierne (P)

eumie okresli¢ na podstawie
rozwiniecia dziesietnego, czy
dana liczba jest liczbg
wymierng (P)

ezna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek
dziesietny skonczony (R)

eumie przedstawi¢ rozwinigcie dziesietne nieskoriczone
okresowe w postaci utamka zwyktego (R-D)

eumie porzadkowac liczby wymierne (R)

5-6. Zaokraglanie liczb.
Szacowanie wynikow.

ezna sposob zaokraglania liczb
(K)

erozumie potrzebe
zaokragglania liczb (K-P)

e umie zaokraglic¢ liczbe do

eumie dokonac¢ poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach
tekstowych (R)
eumie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki (R-W)




danego rzedu (K-P)

eumie zaokragli¢ liczbe o
rozwinigciu dziesietnym
nieskonnczonym okresowym
do danego rzedu (P)

eumie szacowac wyniki dziatan
(K-P)

7-8. Dodawanie

i odejmowanie liczb dodatnich.

ezna algorytm dodawania i
odejmowania liczb
wymiernych dodatnich (K)

eumie dodawac i odejmowac
liczby wymierne dodatnie
zapisane
w jednakowej postaci (K)

eumie dodawac i odejmowac
liczby wymierne dodatnie
zapisane w réznych
postaciach (P)

eumie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie
dodawania
i odejmowania liczb wymiernych (R-D)

9-10. Mnozenie
i dzielenie liczb dodatnich.

ezna algorytm mnozenia i
dzielenia liczb wymiernych
dodatnich (K)

eumie poda¢ odwrotnosé liczby
(K)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ przez
liczbe naturalng (K)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ liczby
wymierne dodatnie (P)

eumie oblicza¢ utamek danej
liczby naturalnej (K)

eumie obliczac liczbe na
podstawie danego jej utamka

(P)

eumie zamienia¢ jednostki dtugosci, masy (R)

ezna przedrostki mili i kilo (R)

eumie zamienia¢ jednostki dtugosci na mikrony i jednostki masy
na karaty (R)

11-12. Wyrazenia
arytmetyczne.

ezna kolejnos¢ wykonywania
dziatan (K)

eumie wykonywac dziatania
taczne na liczbach
wymiernych dodatnich (P)

eumie wykonywac dziatania tgczne na liczbach wymiernych
dodatnich (R)

eumie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych
wiekszg liczbe dziatan (R-D)

eumie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i
oblicza¢ jego wartos¢ (R)

eumie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci




zadan i oblicza¢ ich warto$¢ (R-W)

13-14. Dziatania na liczbach
dodatnich
i uiemnych.

eumie dodawac¢, odejmowac,
mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby
(K)

eumie okresli¢ znak liczby
bedacej wynikiem dodawania
lub odejmowania dwdch liczb
wymiernych (P)

ezna pojecie liczb przeciwnych
(K)

eumie oblicza¢ kwadraty i
szesciany i liczb wymiernych
(P)

eumie stosowaé prawa dziatan

(P)

eumie stosowaé prawa dziatan (R)
eumie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych (P-D)
e umie uzupetnia¢ brakujgce liczby w dodawaniu, odejmowaniu,
mnozeniu
i dzieleniu tak, by otrzymaé ustalony wynik (R)
esumie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymaé zadany wynik (D)
eumie oblicza¢ wartosci utamkoéw pietrowych (W)

15. O$ liczbowa. Odlegtosé
liczb na osi liczbowej.

eumie odczytac z osi liczbowej
liczby spetniajgce okreslony
warunek (K)

e umie opisaé zbior liczb za
pomocg nierownosci (K)

eumie zaznaczy¢ na osi
liczbowej liczby spetniajgce
okreslong nieréwnos¢
(K-P)

e umie zapisac nierdwnosc,
jaka spetniajg liczby z
Zzaznaczonego na osi
liczbowej zbioru (P)

ezna pojecie odlegtosci miedzy
dwiema liczbami na osi
liczbowej (K)

eumie na podstawie rysunku
osi liczbowej okresli¢
odlegtos¢ miedzy liczbami (K)

eumie obliczy¢ odlegtos¢
miedzy liczbami na osi
liczbowej (P)

eumie zaznaczac na osi liczbowej zbidr liczb, ktére spetniajg
jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)

eumie znalez¢ liczby znajdujgce sie w okreslonej odlegtosci na
osi liczbowej od danej liczby (R-D)

eumie wykorzystywaé warto$¢ bezwzgledng do obliczen
odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

eumie znalez¢ rozwigzanie réwnania z wartoscig bezwzgledng
(R-W)

16-17 Praca klasowa i jej
omowienie.




DZIAL 2. PROCENTY (17 h)

18-19 Procenty
i utamki.

ezna pojecie procentu (K)

erozumie potrzebe stosowania
procentow w zyciu
codziennym (K)

eumie wskazac przyktady
zastosowan procentow w
zyciu codziennym (K)

eumie zamieni¢ procent na
utamek (K)

eumie zamieni¢ utamek na
procent (K-P)

eumie zamienic¢ liczbe
wymierng na procent (P)

eumie okresli¢ procentowo
zaznaczong czesc figury (K-
P) i zaznaczy¢ procent danej
figury (K-P)

ezna pojecie promila (R)
eumie zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie (R)

20. Diagramy procentowe.

ezna pojecie diagramu
procentowego (K)

erozumie potrzebe stosowania
diagraméw do wizualizacji
informacji (P)

eumie z diagraméw odczytac
potrzebne informacje (K-P)

e potrafi wybra¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac¢ (R-D)
e potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje
(R-D)

21-22. Jaki to procent?

ezna sposob obliczania, jakim
procentem jednej liczby jest
druga liczba (P)

eumie obliczy¢, jakim
procentem jednej liczby jest
druga liczba (P)

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
(R)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim
procentem jednej liczby jest druga liczba (R-W)

23-24 Obliczanie procentu
danej liczby.

eumie obliczy¢ procent dane;j
liczby (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania
procentu danej liczby (R-W)

eumie wykorzystaé diagramy do rozwigzywania zadan
tekstowych (R-W)

25.Podwyzki i obnizki.

erozumie pojecia podwyzka
(obnizka) o pewien procent
(K)

ewie, jak obliczy¢ podwyzke

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania
podwyzek i obnizek
0 pewien procent (R-W)




(obnizke) o pewien procent
(K)

eumie obliczy¢ podwyzke
(obnizke) o pewien procent
(K-P)

26-27. Obliczanie liczby, gdy
dany jest jej procent.

swie jak obliczy¢ liczbe na
podstawie jej procentu (P)

eumie obliczyc liczbe na
podstawie jej procentu (P)

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (R)
eumie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby
na podstawie jej procentu (R-W)

28-29. O ile procent wiecej, 0
ile mniej. Punkty procentowe.

ezna i rozumie okreslenie
punkty procentowe (P)

eumie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od
danej (R)

e umie zastosowac powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych
(R-W)

30-32 Obliczenia procentowe.

eumie rozwigzywac zadania
zwigzane z procentami (P)

eumie odczyta¢ z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-
D)

eumie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami (R-D)

eumie stosowaé wtasnosci procentow w sytuacji ogéinej (W)

33-34. Praca klasowa i jej
omowienie.

DZIAL. 3. FIGURY NA
PLASZCZYZNIE (21 h)

35. Proste i odcinki.

ezna podstawowe pojecia:
punkt, prosta, odcinek (K)

ezna pojecie prostych
prostopadtych i rownolegtych
(K)

eumie kresli¢ proste i odcinki
prostopadte przechodzgce
przez dany punkt (P)

eumie konstruowaé odcinek
przystajgcy do danego (K)

eumie podzieli¢ odcinek na
potowy (P)

ewie, jak obliczy¢ odlegtos¢
punktu od prostej i odlegtos¢
pomiedzy prostymi (P)

ezna warunek wspotliniowosci
trzech punktéw (P)

eumie kresli¢ proste i odcinki réwnolegte przechodzgce przez
dany punkt (R)

eumie obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy
prostymi (R)

eumie sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktow (R)

36-37. Katy.

ezna pojecie kata (K)

eumie kresli¢ geometryczng sume i roznice katow (R)




ezna pojecie miary kata (K)
ezna rodzaje katow (K-P)
eumie konstruowac kat
przystajgcy do danego (K)
ezna nazwy katow
utworzonych przez dwie
przecinajgce sie proste oraz
katow utworzonych pomiedzy
dwiema prostymi
réwnolegtymi przecietymi
trzecig prostg i zwigzki
pomiedzy nimi (K-P)

e umie obliczy¢ miary katéw
przylegtych (wierzchotkowych,
odpowiadajacych,
naprzemianlegtych), gdy dana
jest miara jednego z nich (P)

eumie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katéw (R)
eumie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczgce kgtow (R-W)

38-40. Trojkaty.

ezna pojecie wielokata (K)

ezna sume miar katow
wewnetrznych tréjkata (K)

eumie kresli¢ poszczegodlne
rodzaje trojkatow (K-P)

eumie oblicza¢ na podstawie
rysunku miary katow w
trojkacie (P-R)

ezna nierdwnos¢ tréjkata
AB+BC=AC (P)

eumie sprawdzi¢, czy z danych
odcinkéw mozna zbudowac
trojkat (P)

erozumie zasade klasyfikacji tréjkgtow (R)

eumie klasyfikowac trojkaty ze wzgledu na boki i katy (R)

eumie wybra¢ z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna
zbudowac tréjkat (R-D)

eumie stosowaé zaleznosci miedzy bokami (kgtami) w trojkacie
podczas rozwigzywania zadanh tekstowych (R-W)

41-42. Przystawanie trojkatow.

ezna definicje figur
przystajacych (K)

ezna cechy przystawania
trojkatéw (P)

eumie wskazaé figury
przystajgce (K)

e umie konstruowac trojkat o
danych trzech bokach (P)

e umie rozpoznawac tréjkaty

eumie konstruowac trojkat o danych dwdch bokach i kacie
miedzy nimi zawartym (R)

eumie konstruowac trojkat, gdy dany jest bok i dwa katy do
niego przylegte (D)

eumie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

eumie uzasadnia¢ przystawanie trojkgtow (R-D)




przystajgce (P-R)

43-45. Czworokaty.

ezna definicje prostokata i
kwadratu (K)

ezna definicje trapezu,
réwnolegtoboku i rombu (P)

eumie rozréznia¢ poszczegolne
rodzaje czworokatéow (K)

eumie podac¢ wiasnosci
czworokgtow (P)

eumie rysowac przekatne
czworokgtow (K)

eumie rysowaé wysokosci
czworokatow (K — P)

e umie oblicza¢ miary katow w
poznanych czworokgtach (P)

e umie oblicza¢ obwody
narysowanych czworokatow

(P)

erozumie zasade klasyfikacji czworokatow (R)

eumie klasyfikowa¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy (R)

eumie stosowaé wlasnosci czworokatow do rozwigzywania
zadan (R-W)

46. Wielokaty foremne.

e zna pojecie wielokata
foremnego (K)
e rozumie wtasnosci
wielokgtow foremnych
(P)
eumie konstruowaé szesciokat
i oSmiokat foremny (P)
eumie obliczy¢ miare kata
wewnetrznego wielokgta
foremnego (P)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami
foremnymi (D-W)

47-48. Pole prostokata.
Jednostki pola.

ezna jednostki miary pola (K)

ezna zaleznos$ci pomiedzy
jednostkami pola (K-P)

eumie zamienia¢ jednostki (P)

ezna wzor na pole prostokagta
(K)

ezna wzor na pole kwadratu
(K)

eumie oblicza¢ pole prostokata,

eumie zamieniac jednostki (R)
eumie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczgce pola
prostokata (R-D)




ktérego boki sg wyrazone w
tych samych jednostkach (K) i
réznych jednostkach (P)

49-51. Pola wielokgtow.

ezna wzory na obliczanie pdl
powierzchni wielokgtéw (K)
e umie oblicza¢ pola wielokatow

(K)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem
pol
i obwoddéw wielokatéw na ptaszczyznie (R-D)

eumie oblicza¢ pola wielokatow (R-W)

52-53. Uktad wspétrzednych.

eumie narysowac uktad
wspotrzednych (K)

ezna pojecie uktadu
wspotrzednych (K)

e umie odczyta¢ wspoirzedne
punktéw (K)

eumie zaznaczy¢ punkty o
danych wspotrzednych (K)

e umie rysowac odcinki w
uktadzie wspotrzednych (K)

eumie rysowac wielokaty w
uktadzie wspétrzednych (P)

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka
réwnolegtego do jednej z osi
uktadu (P)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem
pol
i obwodow wielokatéw w uktadzie wspoétrzednych (R-D)

e umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujgcych wierzchotkow
prostokata, rownolegtoboku i tréjkata (R)

54-55. Praca klasowa i jej
omowienie.

DZIAL 4. WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE (14 h)

56-57. Do czego stuzg
wyrazenia algebraiczne?

eZna pojecie wyrazenia
algebraicznego (K)

erozumie zasade nazywania
wyrazen algebraicznych (P)

eumie budowac proste
wyrazenia algebraiczne (K)

eumie rozrézni¢ pojecia: suma,
réznica, iloczyn, iloraz (K)

eumie budowac i odczytywaé
wyrazenia algebraiczne (K-P)

eumie budowac i odczytywaé wyrazenia o konstrukcji
wielodziataniowej (R-D)

58. Wartosci liczbowe wyrazen
algebraicznych.

e umie obliczy¢ warto$¢
liczbowg wyrazenia bez jego
przeksztatcenia dla jednej
zmiennej wymiernej (K-P)

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia bez jego
przeksztatcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)




59. Jednomiany.

ezna pojecie jednomianu (K)

ezna pojecie jednomianéw
podobnych (K)

eumie porzadkowac
jednomiany (K-P)

eumie okresli¢ wspotczynniki
liczbowe jednomianu (K)

eumie rozpoznac jednomiany
podobne (K)

eumie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

60-61. Sumy algebraiczne.

eZna pojecie sumy
algebraicznej (K)

ezna pojecie wyrazéw
podobnych (K)

erozumie zasade
przeprowadzania redukcji
wyrazoéw podobnych (P)

eumie odczyta€ wyrazy sumy
algebraicznej (K)

eumie wskaza¢ wspoétczynniki
sumy algebraicznej (K)

eumie wyodrebni¢ wyrazy
podobne (K)

eumie zredukowac¢ wyrazy
podobne (K-P)

eumie obliczy¢ sume algebraiczng znajgc jej wartosc dla
podanych wartosci wystepujgcych w niej zmiennych (D)

eumie zapisywaé¢ warunki zadania w postaci sumy algebraicznej
(R-W)

62-63. Dodawanie
i odejmowanie sum
algebraicznych.

eumie opusci¢ nawiasy (P)

eumie zredukowac wyrazy
podobne (K-P)

eumie rozpoznawac¢ sumy
algebraiczne przeciwne (P)

eumie obliczyé wartos¢
liczbowg wyrazenia dla
zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (P)

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen (R-D)

eumie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie
spetniato podany warunek (D)

eumie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych
w zadaniach tekstowych (D-W)

64-65. Mnozenie jednomianéw
przez sumy algebraiczne.

eumie przemnozy¢ kazdy
wyraz sumy algebraicznej
przez liczbe (K)

eumie przemnozy¢ kazdy

eumie zinterpretowa¢ geometrycznie iloczyn sumy algebraiczne;j
przez jednomian (D)

eumie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych
po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)




wyraz sumy algebraicznej
przez jednomian (P)

eumie obliczy¢ wartos¢
liczbowa wyrazenia dla
zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (P)

eumie podzieli¢ sume
algebraiczng przez liczbe
wymierng (P)

eumie stosowaé mnozenie jednomiandw przez sumy (D-W)

66-67. Mnozenie sum
algebraicznych.

eumie pomnozyé dwumian
przez dwumian (P)

eumie mnozy¢ sumy algebraiczne (R)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej
postaci, stosujac mnozenie sum algebraicznych (R-D)

i
mie interpretowaé geometrycznie iloczyn sum algebraicznych

(R)
0

mie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach
tekstowych (R-W)

eumie wykorzystaé mnozenie sum algebraicznych do
dowodzenia wtasnosci liczb (D-W)

68-69. Praca klasowa i jej
poprawa.

DZIAL 5. ROWNANIA (17 h)

70. Do czego stuzg rownania?

ezna pojecie rownania (K)
eumie zapisac¢ zadanie w
postaci rownania (K-P)

eumie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (R-D)
eumie zapisa¢ problem w postaci rownania (W)

71. Liczby spetniajgce
réwnania.

eZna pojecie rozwigzania
réwnania (K)

ezna pojecia: rownania
réwnowazne, tozsamosciowe,
sprzeczne (P)

erozumie pojecie rozwigzania
réwnania (K)

eumie sprawdzi¢, czy dana
liczba spetnia rownanie (K)

e umie rozpoznac réwnania
réwnowazne (P)

eumie zbudowac réwnanie o

eumie zbudowacé réwnanie o podanym rozwigzaniu (R)
ewyszukuje wsréd rownan z wartoscig bezwzgledng réwnania
sprzeczne (R-D)




podanym rozwigzaniu (P)

72-75. Rozwigzywanie réwnan.

ezna metode rownan
réwnowaznych (K-P)

eumie stosowaé metode
réwnan réwnowaznych (K-P)

eumie rozwigzywac réwnania
posiadajgce jeden
pierwiastek, réwnania
sprzeczne i tozsamosciowe
(K-P)

e umie rozwigzywac rownania
bez stosowania przeksztatcen
na wyrazeniach
algebraicznych (K)

eumie rozwigzywac réwnania z
zastosowaniem prostych
przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych (P)

esumie stosowaé metode rownan rownowaznych (R)

eumie rozwigzywac rownania posiadajgce jeden pierwiastek,
réwnania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)

eumie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem przeksztatcen
na wyrazeniach algebraicznych (R-D)

76-79. Zadania tekstowe.

eumie analizowac tres¢
zadania o prostej konstrukcji
(P)

eumie rozwigzac proste
zadanie tekstowe za pomocg
réwnania i sprawdzi¢
poprawnos¢ rozwigzania (P)

eumie wyrazic tres¢ zadania za pomocg rownania (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomoca rownania i
sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg réwnania (D-W)

80-82. Procenty
w zadaniach tekstowych.

eumie analizowac tres¢
zadania z procentami o
prostej konstrukcji (P)

eumie rozwigzac proste
zadanie tekstowe z
procentami za pomocg
réwnania (P)

eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomocg réwnania
(R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomocg
réwnania
i sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania (R-W)

83-84. Przeksztatcanie wzorow.

eumie przeksztatcac proste
wzory (P)

eumie wyznaczyc¢ z prostego
wzoru okreslong wielkos¢ (P)

eumie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-
D)
eumie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielko$¢ (R-W)

85-86. Praca klasowa i jej




poprawa.

DZIAL. 6. POTEGI (16 h)

87-88. Potega
o wykfadniku naturalnym.

ezna i rozumie pojecie potegi o
wyktadniku naturalnym (K)

e umie obliczy¢ potege o
wyktadniku naturalnym (K)

eumie zapisac liczbe w postaci
potegi (P)

eumie poréwnac potegi o
réznych wyktadnikach
naturalnych i takich samych
podstawach oraz o takich
samych wyktadnikach
naturalnych i r6znych
dodatnich podstawach (K-P)

eumie okresli¢ znak potegi, nie
wykonujgc obliczen (P)

eumie obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegi (P)

eumie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych
(R)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegi (R-D)

eumie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
potegami (W)

eumie przeksztafci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajgce potegi
(W)

eumie podac cyfre jednosci liczby podanej w postaci potegi (D)

89-90. lloczyn i iloraz poteg o
jednakowych podstawach.

ezna wzOr na mnozenie i
dzielenie poteg o tych samych
podstawach (K)

erozumie powstanie wzoru na
mnozenie i dzielenie poteg o
tych samych podstawach (P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej
potegi iloczyny i ilorazy poteg
o takich samych podstawach
(K-P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o
tych samych podstawach (K)

U
mie stosowac¢ mnozenie i
dzielenie poteg o tych samych
podstawach do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen

(P)

eumie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych
podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-D)

eumie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
potegami (R-D)

eumie wykonac¢ poréwnanie ilorazowe poteg o jednakowych
podstawach (R)

91. Potegowanie potegi.

ezna wzor na potegowanie
potegi (K)

eumie poréwnaé potegi sprowadzajgc je do tej samej podstawy

(R)




erozumie powstanie wzoru na
potegowanie potegi (P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej
potegi potege potegi (K)

eumie potegowac potege (K)

eumie przedstawic potege w
postaci potegowania potegi
(P)

eumie stosowac potegowanie
potegi do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen (P)

eumie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen (R — D)

e umie poréwnac i porzgdkowac potegi, korzystajgc z
potegowania potegi (W)

92. Potegowanie iloczynu i
ilorazu.

ezna wzor na potegowanie
iloczynu i ilorazu (K)

erozumie powstanie wzoru na
potegowanie iloczynu i ilorazu
(P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej
potegi iloczyny i ilorazy poteg
o takich samych wyktadnikach
(K-P)

eumie potegowac iloczyn i
iloraz (K)

eumie zapisac¢ iloczyn i iloraz
poteg o tych samych
wyktadnikach w postaci jednej
potegi (K-P)

eumie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach
tekstowych (R-D)

93-94. Dziatania
na potegach.

eumie doprowadzi¢ wyrazenie
do prostszej postaci, stosujgc
dziatania na potegach (P)

eumie obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego,
stosujgc dziatania na
potegach (P-R)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc
dziatania na potegach (R-W)

eumie poréwnywac potegi o réznych podstawach i réznych
wyktadnikach, stosujgc dziatania na potegach (D-W)

eumie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych
(R-D)

95. Notacja wyktadnicza.

ezna pojecie notacji
wyktadniczej dla danych liczb
(K)

eumie zapisac duzg liczbe w
notacji wyktadniczej (K-P)

erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce
(R)
eumie zapisa¢ dang liczbe w notacji wyktadniczej (R)
e umie poréwnac liczby zapisane w notacji wykfadniczej
(R-D)




eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego liczby zapisane w notacji wyktadniczej

eumie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w
notacji wykfadniczej (R-D)

esumie stosowaé notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-
D)

96. Notacja wyktadnicza (cd.).

e zna pojecie potegi
liczby 10 o wyktadniku
catkowitym ujemnym
(K)

e umie zapisac¢ bardzo
matg liczbe w notacji
wyktadniczej,
wykorzystujgc potegi
liczby 10 o ujemnych
wyktadnikach( P)

erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce
(R)
eumie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (R)
eumie wykonac¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w
notacji wykfadniczej (R-D)
e umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany
jednostek (R-D)
e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego liczby zapisane w notacji wyktadniczej

97-98. Pierwiastki.

e zna pojecia pierwiastka
arytmetycznego Il
stopnia z liczby
nieujemnej oraz
pierwiastka Ill stopnia z
dowolnej liczby (K)

U
na wzor na obliczanie
pierwiastka Il stopnia z
kwadratu liczby nieujemnej
i pierwiastka Il stopnia z
szescianu dowolnej liczby (K)
eumie obliczy¢ pierwiastek |
stopnia z kwadratu liczby
nieujemne;j
i pierwiastek Il stopnia z
szescianu dowolnej liczby (K)
U
mie obliczy¢ pierwiastek
arytmetyczny |l stopnia z
liczby nieujemnej
i pierwiastek Ill stopnia z
dowolnej liczby (K-P)

0
mie oszacowa¢ wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki
(R)
U
mie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
pierwiastki
(R-D)
U
mie oszacowac liczbe niewymierng (R-D)
U
mie wykonywac¢ dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)




0
mie oszacowac wartosé
wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki (P)

0
mie obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego pierwiastki (P)

99-100. Dziatania
na pierwiastkach.

ezna wzor na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu
(K)

eumie wylgczyé czynnik przed
znak pierwiastka oraz wtgczy¢
czynnik pod znak pierwiastka
(K-P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢
pierwiastki Il stopnia oraz
pierwiastki Ill stopnia (K)

U
mie stosowac wzory na
obliczanie pierwiastka z
iloczynu i ilorazu do
wyznaczania wartosci
liczbowej wyrazeh (P)

eumie wylgczy€ czynnik przed znak pierwiastka (R)

eumie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

eumie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

eumie stosowaé wzoér na obliczanie pierwiastka z iloczynu i
ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P-D)

[ ]
mie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i
pierwiastki do prostszej postaci (R-D)

[ ]
mie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na
pierwiastkach (R-W)

[ ]
mie poréwnac liczby niewymierne (R-D)

101-102. Praca klasowa i jej
poprawa

DZIAL 7. GRANIASTOSLUPY
(©h)

103. Przyktady
graniastostupow.

ezna pojecie prostopadioscianu
(K)

ezna pojecie graniastostupa
prostego (K)

ezna pojecie graniastostupa
pochytego (P)

eZna pojecie graniastostupa
prawidtowego (K)

ezna budowe graniastostupa
(K)

erozumie sposob tworzenia
nazw graniastostupow (K)

eumie wskazac na modelu

eumie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (R)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci
krawedzi (R-D)

eumie rozwigzac nietypowe zadanie zwigzane z rzutem
graniastostupa (W)




graniastostupa prostego
krawedzie i Sciany
prostopadte oraz réwnolegte
(K)

eumie wskazac¢ na rysunku
graniastostupa prostego
krawedzie i Sciany
prostopadte oraz réwnolegte
(P)

eumie okresli¢ liczbe
wierzchotkow, krawedzi i
$cian graniastostupa (K-P)

eumie rysowacé graniastostup
prosty w rzucie rownolegtym
(K-P)

e umie obliczy¢ sume dtugosci
krawedzi graniastostupa (P)

104-105. Siatki
graniastostupow.
Pole powierzchni.

ezna pojecie siatki
graniastostupa (K)

ezna pojecie pola powierzchni
graniastostupa (K)

ezna wzor na obliczanie pola
powierzchni graniastostupa
(K)

erozumie pojecie pola figury
(K)

erozumie sposob obliczania
pola powierzchni jako pola
siatki (P)

erozumie zasade kreslenia
siatki (K)

eumie rozpoznac siatke
graniastostupa prostego (K-P)

eumie kresli¢ siatke
graniastostupa prostego o
podstawie trojkata lub
czworokata (K)

eumie obliczy¢ pole
powierzchni graniastostupa
prostego (K-P)

eumie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego
wielokata (P-R)

eumie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

eumie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa (R)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
powierzchni graniastostupa prostego (R-W)




eumie rozwigzac zadanie
tekstowe zwigzane z polem
powierzchni graniastostupa
prostego (P)

106-107. Objetosé
prostopadtoscianu. Jednostki
objetosci.

ezna wzory na obliczanie
objetosci prostopadtoscianu i
szescianu (K)

ezna jednostki objetosci (K)

erozumie zasady zamiany
jednostek objetosci (P)

erozumie pojecie objetosci
figury (K)

eumie zamienia¢ jednostki
objetosci (K-P)

e umie obliczy¢ objetos¢
prostopadtoscianu i szescianu
(K-P)

eumie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscig prostopadtoscianu

(P)

eumie zamienia¢ jednostki objetosci (R-D)

e umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
prostopadtoscianu
(R-W)

108-109. Objetosc
graniastostupa.

ezna pojecie wysokosci
graniastostupa (K)

ezna wzor na obliczanie
objetosci graniastostupa (K)

eumie obliczy¢ objetosc
graniastostupa (K-P)

eumie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscig graniastostupa (P)

eumie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (R)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
graniastostupa (R-W)

110-111. Praca klasowa i jej
poprawa.

STATYSTYKA (7 h)

112-113. Czytanie danych
statystycznych.

U
na pojecie diagramu
stupkowego i kotowego (K)
U
na pojecie wykresu (K)
erozumie potrzebe korzystania

eumie interpretowaé prezentowane informacje (R-D)
eumie prezentowac dane w korzystnej formie (D)




z roznych form prezentaciji
informaciji (K)

e umie odczytac
informacije z tabeli,
wykresu, diagramu (K-
P)

e umie utozy¢ pytania do
prezentowanych
danych (P)

114-115. Co to jest srednia?

0
na pojecie Sredniej
arytmetycznej (K)
e umie obliczy¢ srednig
arytmetyczng (K-P)
e umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane ze $rednig

(P)

e umie obliczy¢ $rednig arytmetyczng (R)
e umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane ze srednig
arytmetyczng (R-W)

116-117. Zbieranie
i opracowywanie danych
statystycznych.

ezna pojecie danych
statystycznych (K)
e umie zebra¢ dane
statystyczne (K)
e umie opracowac dane
statystyczne (P)
eumie prezentowac dane
statystyczne (P)

e umie opracowac dane statystyczne (R-D)
eumie prezentowac dane statystyczne (R-D)

118.Zdarzenia losowe.

U
na pojecie zdarzenia
losowego (K)

e umie okresli¢
zdarzenia losowe w
doswiadczeniu (K-P)

eumie obliczyé
prawdopodobienstwo
zdarzenia (P)

ezna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)
e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (R)
eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

119. Sprawdzian

120-125. Godziny do dyspozycji nauczyciela.




KLASA VI

PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA Z MATEMATYKI W KLASIE VIIIl SZKOLY PODSTAWOWEJ
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN EDUKACYJNYCH

OPRACOWANO NA PODSTAWIE PROGRAMU MATEMATYKA Z PLUSEM | PODRECZNIKA O NR DOP. 780/5/2018

Program nauczania: Matematyka z plusem
Liczba godzin nauki w tygodniu: 4
Planowana liczba godzin w ciggu roku: 125

OBOWIAZUJACY ZESTAW PODRECZNIKOW WYDANYCH PRZEZ GWO
o Matematyka 8 z plusem. Podrecznik do klasy 6smej szkoty podstawowej, praca zbiorowa pod red. M. Dobrowolskiej
o Matematyka 8 z plusem. Zeszyt éwiczeh podstawowych, J. Lech

PLAN WYNIKOWY Z MATEMATYKI DLA KLASY VI

DZIAL 3 CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
TEMAT ZAJEC Uczen: Uczen:
1. Lekcja organizacyjna. * zna podrecznik, z ktérego bedzie

korzystat w ciggu roku szkolnego (K)
* zna PSO (K)

DZIAL 1. LICZBY | DZIALANIA (14 h) | 2-3.System rzymski. ezna znaki uzywane do zapisu liczb w | eumie zapisa¢ i odczyta¢ w systemie
systemie rzymskim (K) rzymskim liczby wieksze od 4000 (R-
ezna zasady zapisu liczb w systemie D)

rzymskim (P)

eumie zapisac¢ i odczytac liczby
naturalne dodatnie w systemie
rzymskim (w zakresie do 3000) (K-P)

4-5. Wtasnosci liczb naturalnych. ezna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, |eznajduje reszte z dzielenia sumy,
5,9, 10, 100 (K) réznicy, iloczynu liczb (R-D)




ezna pojecia liczby pierwsze;j i liczby
ztozonej (K)

ezna pojecie dzielnika liczby naturalnej
(K)

ezna pojecie wielokrotnosci liczby
naturalnej (K)

erozpoznaje liczby podzielne przez 2,
3,4,5,9, 10, 100 (K)

e rozpoznaje liczby pierwsze i liczby
ztozone (K)

e rozkfada liczby na czynniki pierwsze
(K, P)

eznajduje NWD i NWW dwdch liczb
naturalnych (K, P)

e oblicza dzielng (lub dzielnik), majac
dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz
reszte z dzielenia (P)

eznajduje NWD i NWW liczb
naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych (R-D)

e umie rozwigzaé nietypowe zadania
tekstowe zwigzane
z dzieleniem z resztg (R-W)

6-7. Poréwnywanie liczb.

e zna pojecia: liczby naturalnej, liczby
catkowitej, liczby wymiernej (K)

e zna pojecia: liczby przeciwnej do
danej oraz odwrotnosci danej liczby
(K)

e umie podac¢ liczbe przeciwng do danej
(K) oraz odwrotnosc¢ danej liczby (K-P)

e umie podac rozwiniecie dziesietne
utamka zwyktego (K-P)

e umie odczyta¢ wspotrzedng punktu na
osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na
osi liczbowej (K-P)

ezna pojecie potegi o wykfadniku:
naturalnym (K)

ezna pojecie pierwiastka
arytmetycznego |l stopnia z liczby
nieujemnej i lll stopnia
z dowolnej liczby (K)

ezna pojecie notacji wyktadniczej (K)

e umie obliczy¢ potege o wyktadniku:
naturalnym (K)

e umie obliczy¢ pierwiastek
arytmetyczny Il i lll stopnia z liczb,

e umie odczyta¢ wspotrzedne punktéw
na osi liczbowej
i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (R)

e umie poréwnywac i porzgdkowac
liczby przedstawione w rézny sposdb
(R-D)

e umie zapisac¢ liczbe w notac;ji
wyktadniczej (R)




ktére sg odpowiednio kwadratami lub
szescianami liczb wymiernych (K)

erozumie potrzebe stosowania notacji
wykfadniczej w praktyce (P)

e umie zapisa¢ liczbe w notac;ji
wyktadniczej (P)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki (P-R)

e umie poréwnywac (K) oraz
porzadkowac (K-P) liczby
przedstawione w rézny sposoéb

8-10. Dziatania na liczbach.

ezna algorytmy dziatan na utamkach
(K)

e zna reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan (K)

ezna zasade zamiany jednostek (P)

e umie zamieniac jednostki (K-P)

e umie wykona¢ dziatania fgczne na
liczbach (K-P)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe
zwigzane z dziataniami na liczbach
P)

e umie oszacowac wynik dziatania (K-R)

e umie zaokragli¢ liczby do podanego
rzedu (K-P)

e umie wykonac dziatania fagczne na
liczbach (R-D)

e umie poréwnac liczby przedstawione
na rézne sposoby (R-D)

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe
dotyczace réznych sposobow
zapisywania liczb (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe
zwigzane z dziataniami na liczbach
(R-D)

11-13. Dziatania na potegach
i pierwiastkach.

ezna wiasnosci dziatan na potegach i
pierwiastkach (K)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi
iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych podstawach
(K-P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi
iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych wyktadnikach (K-P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi
potege potegi o wyktadniku
naturalnym (K-P)

estosuje w obliczeniach notacje
wykfadniczg (P-R)

sumie wytgczy¢ czynnik przed znak

e umie oszacowac wartos¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki
(R-D)

e umie wytgczy¢ czynnik przed znak
pierwiastka (R)

e umie wigczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka (R-D)

e umie usung¢ niewymiernos¢ z
mianownika, korzystajgc
z wlasnosci pierwiastkow (R)




pierwiastka (P)

esumie wigczyé czynnik pod znak
pierwiastka (P)

e umie oszacowac warto$é wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki (P-R)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki i potegi (P-
R)

14-15. Praca klasowa i jej
omoéwienie.

DZIAL 2. WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE | ROWNANIA (12 h)

16-17. Przeksztatcenia algebraiczne.

e Zna pojecia: wyrazenie algebraiczne,
jednomian, suma algebraiczna,
wyrazy podobne (K)

e zna zasade przeprowadzania redukcji
wyrazéw podobnych (K)

e umie budowac proste wyrazenia
algebraiczne (K)

e umie redukowac wyrazy podobne w
sumie algebraicznej (K-P)

eumie dodawac i odejmowac sumy
algebraiczne (K-P)

e umie mnozy¢ jednomiany, sume
algebraiczng przez jednomian (K)
oraz sumy algebraiczne (K-P)

e umie obliczy¢ wartosc¢ liczbowg
wyrazenia bez jego przeksztatcania
(K-P) i po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (P)

e umie przeksztatca¢ wyrazenia
algebraiczne (K-P)

e umie opisywac zadania tekstowe za
pomocg wyrazen algebraicznych (P)

e umie obliczy¢ wartosc¢ liczbowg
wyrazenia po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen (R-D)

e umie przeksztatca¢ wyrazenia
algebraiczne (R-D)

e umie opisywac zadania tekstowe za
pomocg wyrazen algebraicznych (R-
D)

e umie stosowac przeksztatcenia
wyrazen algebraicznych
w zadaniach tekstowych (R-W)

18-21. Réwnania.

ezna pojecie rownania (K)

e zna pojecia réwnan: réwnowaznych,
tozsamosciowych, sprzecznych (P)

ezna metode rownan rownowaznych
(K)

erozumie pojecie rozwigzania réwnania

(K)

e umie rozwigza¢ rownanie (R-D)

e umie przeksztatci¢ wzor (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe
zwigzane z zastosowaniem réwnan
(R-W)




e potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest
rozwigzaniem réwnania (K)

e umie rozwigzaé rownanie (K-P)

e umie rozpoznac¢ réwnanie sprzeczne
lub tozsamosciowe (P)

eumie przeksztatci¢ wzor (P)

e umie opisa¢ za pomocg rownania
zadanie osadzone w kontekscie
praktycznym (P-R)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe
zwigzane z zastosowaniem réwnan
(P-R)

22-23. Proporcje.

eZna pojecie proporcji i jej wkasnosci
P

e umie rozwigzywac rownania zapisane
w postaci proporcji (P)

e umie wyrazi¢ tres¢ zadania za
pomocg proporcji (P-R)

e umie rozwigzac rownanie, korzystajgc
z proporcji (R-D)

e umie wyrazic tres¢ zadania za
pomocg proporcji (R-W)

e Umie rozwigzac¢ zadania tekstowe za
pomocg proporcji (R-W)

24-25. Wielkosci wprost
proporcjonalne.

e rozumie pojecie proporcjonalnosci
prostej (P)

e umie rozpoznawac wielkosci wprost
proporcjonalne (P)

e umie utozy¢ odpowiednig proporcje
(P-R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z wielkosciami wprost
proporcjonalnymi (P-R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z wielkosciami wprost
proporcjonalnymi (D-W)

26-27. Praca klasowa i jej
omowienie.

DZIAL 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE
(22 h)

28-30. Tréjkaty
i czworokaty.

ezna pojecie tréjkata (K)

ezna warunek istnienia trojkata (P)

e wie, ile wynosi suma miar kgtow
wewnetrznych tréjkata i czworokata
(K)

ezna wzor na pole dowolnego tréjkata
(K)

ezna cechy przystawania tréjkatéw (P)

ezna definicje prostokata, kwadratu,
trapezu, réwnolegtoboku i rombu (K)

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata na
podstawie danych z rysunku (R-D)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w
ukfadzie wspotrzednych (R)

eumie uzasadni¢ przystawanie
tréjkgtow (R-D)

e umie sprawdzi¢ wspoétliniowosé trzech
punktow (D)

e umie obliczy¢ pole czworokata (R)

e umie obliczy¢ pole wielokata (R)




ezna wzory na obliczanie pdl
powierzchni czworokatéw (K)

ezna wiasnosci czworokatéw (K)

erozumie zasade klasyfikacji tréjkatow i
czworokatow (P)

eumie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o
danych dtugosciach mozna zbudowaé
trojkat (P)

e umie obliczy¢ miare trzeciego kata
tréjkata, majgc dane dwa pozostate
(K)

e umie obliczy¢ pole tréjkata o danej
podstawie i wysokosci (K)

e umie rozpoznac trojkaty przystajgce
P

e umie obliczy¢ pole i obwaod
czworokata (K-P)

e umie obliczy¢ pole wielokata (P)

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata i
czworokata na podstawie danych z
rysunku (K-P)

e umie obliczy¢ wysokos¢ (bok)
réwnolegtoboku lub tréjkata, majgc
dane jego pole oraz bok (wysokos¢)

(P)

e umie wyznaczy¢ katy czworokata na
podstawie danych z rysunku (R-D)

e umie rozwigzaé zadania tekstowe
zwigzane z wielokgtami (R-W)

31-32. Twierdzenie Pitagorasa.

0 zna twierdzenie Pitagorasa (K)

erozumie potrzebe stosowania
twierdzenia Pitagorasa (K)

e umie obliczy¢ dtugosc¢
przeciwprostokatnej na podstawie
twierdzenia Pitagorasa (K)

e umie obliczyé diugosci
przyprostokatnych na podstawie
twierdzenia Pitagorasa (P)

eumie rozwigzac zadania tekstowe, w
ktérym stosuje twierdzenie Pitagorasa

(R)

00 rozumie konstrukcje odcinka o
dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng (R)

e umie konstruowacé odcinek o dlugosci
wyrazonej liczbg niewymierng (R-D)

e umie konstruowaé kwadraty o polu
réwnym sumie lub réznicy pol danych
kwadratow (R-D)

eumie uzasadni¢ twierdzenie
Pitagorasa (W)

33-36. Zastosowania twierdzenia
Pitagorasa.

e umie wskazac trojkat prostokatny w
innej figurze (K)
e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa
w zadaniach o trojkatach,
prostokatach, trapezach, rombach (R-




w prostych zadaniach o tréjkatach,
prostokatach, trapezach, rombach (K-
P)

D)
e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa
w zadaniach tekstowych (R-D)

37-38. Przekatna kwadratu. Wysokos$é
trojkata rownobocznego.

ezna wzor na obliczanie dtugosci
przekatnej kwadratu (K)

ezna wzor na obliczanie wysokosci
trojkata rownobocznego (K)

e zna wzor na obliczanie pola

trojkata rownobocznego (P)

eumie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie
dtugosci przekatnej kwadratu (P)

eumie obliczy¢ dtugosc¢ przekatnej
kwadratu, znajgc dtugos¢ jego boku
(K-P)

eumie obliczy¢ wysokosé lub pole
tréjkata rownobocznego, znajac
dtugos¢ jego boku (P-R)

eumie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole
kwadratu, znajgc dtugos¢ jego
przekatnej (P)

e umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z przekatng
kwadratu lub wysokoscig
trojkata rownobocznego (P)

eumie wyprowadzi¢ wzér na obliczanie
wysoko$ci tréjkagta rownobocznego
(R)

eumie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole
kwadratu, znajgc dtugos¢ jego
przekatnej (R)

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub
pole tréojkata rownobocznego,
znajgc jego wysokosc¢ (R-D)

e umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z przekatng
kwadratu lub wysokoscig
trojkata rownobocznego (R-W)

39-41. Trojkaty
o katach 90°, 45°, 450 oraz 90°, 30°,
600.

e zna zalezno$ci miedzy bokami i
katami trojkata o kgtach 900,
450, 450 oraz 900, 30°, 6Q0° (P)

e umie wskaza¢ tréjkat
prostokatny o kgtach 900, 450,
459 oraz 90°, 300, 60° (K-P)

e umie rozwigzac trojkat
prostokatny o kgtach 900, 450,
459 oraz 90°, 300, 60° (P)

e umie rozwigzac trojkat
prostokatny o kgtach 900, 450,
45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

e umie rozwigzac zadania
tekstowe wykorzystujgce
zalezno$ci miedzy bokami i
katami trojkata o katach 90°,
450, 450 oraz 90°, 309, 60° (R-
W)

42-43. Odcinki
w uktadzie wspotrzednych.

e umie odczyta¢ odlegtos¢ miedzy
dwoma punktami o rownych odcietych
lub rzednych (K)

e umie wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy
dwoma punktami, ktorych

e umie obliczy¢ dtugosci bokow
wielokata lezgcego w uktadzie
wspotrzednych (R)

e umie sprawdzi¢, czy punkty
lezg na okregu lub w kole




wspotrzedne wyrazone sg liczbami
catkowitymi (P)
e umie wyznaczy¢ srodek odcinka (P-R)

umieszczonym w uktadzie
wspotrzednych (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania
tekstowe wykorzystujgce
obliczanie dtugosci odcinkdw w
uktadzie wspétrzednych (R-D)

44-47. Dowodzenie
W geometrii.

e zna podstawowe wtasnosci
figur geometrycznych (K)

e umie wykonaé rysunek
ilustrujgcy zadanie (P)

e umie wprowadzi¢ na rysunku
dodatkowe oznaczenia (P)

e umie dostrzegac zaleznosci
pomiedzy dowodzonymi
zagadnieniami a poznang
teorig (P)

e umie poda¢ argumenty
uzasadniajgce teze (P-R)

e umie przedstawic zarys, szkic
dowodu (P-R)

e umie przeprowadzic prosty
dowdd (P-R)

e umie zapisa¢ dowdd, uzywajgc
matematycznych symboli (R-D)

e umie przeprowadzi¢ dowod (R-
D)

48-49. Praca klasowa i jej
omowienie.

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA
MATEMATYKI (18 h)

50-52. Obliczenia procentowe.

ezna pojecie procentu (K)

erozumie potrzebe stosowania
procentéw w zyciu codziennym (K)

e umie zamieni¢ procent na utamek i
odwrotnie (K-P)

e umie obliczy¢ procent danej liczby (K-
P)

eumie odczyta¢ dane z diagramu
procentowego (K-P)

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie
danego jej procentu (P)

eumie obliczyé, jakim procentem jedne;j
liczby jest druga liczba (P)

eumie rozwigzac zadania zwigzane z
procentami (P)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie
danego jej procentu (R)

e umie obliczy¢, jakim procentem jedne;j
liczby jest druga liczba (R)

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane ze
stezeniami procentowymi (R-D)

e zna pojecie promila (R)

e umie obliczy¢ promil danej liczby (R)

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z
procentami (R-W)




53-55 Zmiana o dany procent. Lokaty
bankowe.

ezna pojecie punktu procentowego (P)

ezna pojecia oprocentowania i odsetek
(K)

ezna pojecie inflacji (P)

e umie obliczy¢ liczbe wiekszg lub
mniejszg o dany procent (P)

sumie obliczyc¢, o ile procent wzrosta
lub zmniejszyta sie liczba (P-R)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej
procentowego wzrostu (obnizki) (P-R)

erozumie pojecie oprocentowania (K)

eumie obliczy¢ stan konta po roku
czasu, znajgc oprocentowanie (K)

e umie obliczy¢ stan konta po dwéch
latach (P)

esumie obliczy¢ oprocentowanie, znajac
otrzymang po roku kwote i odsetki (P)

eumie poréwnac lokaty bankowe (P)

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z
procentami w kontekscie praktycznym
(P-R)

eumie wykonac obliczenia w réznych
sytuacjach praktycznych, operuje
procentami (P-R)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej
procentowego wzrostu (obnizki) (R-D)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku
latach (R-D)

e umie poréwnac lokaty bankowe (R-D)

e umie wykonac obliczenia w ré6znych
sytuacjach praktycznych, operuje
procentami (R-D)

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

56-57.VAT i inne podatki.

ezna i rozumie pojecie podatku (K)

eZna pojecia: cena netto, cena brutto
(K)

e rozumie pojecie podatku VAT (K-P)

e umie obliczy¢ wartos¢ podatku VAT
oraz cene brutto dla danej stawki VAT
(K-P)

e umie obliczy¢ podatek od
wynagrodzenia (K-P)

e umie obliczy¢ cene netto, znajgc cene
brutto oraz VAT (P)

e umie wykonac obliczenia w r6znych
sytuacjach praktycznych, operuje
procentami (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe
zwigzane z obliczaniem réznych
podatkow (R-W)

58-59. Czytanie diagramow.

e zna pojecie diagramu (K)

e rozumie pojecie diagramu (K)

e umie odczyta¢ informacje
przedstawione na diagramie (K)

e umie poréwnac informacje odczytane
z réznych diagramow (R)

e umie analizowa¢ informacje
odczytane z réznych diagramoéw (R-




e umie analizowac informacje
odczytane z diagramu (P)

e umie przetwarzac¢ informacje
odczytane z diagramu (P)

eumie interpretowac informacje
odczytane z diagramu (K-P)

e umie wykorzysta¢ informacje w
praktyce (K-P)

W)

e umie przetwarza¢ informacje
odczytane z roznych diagramow (R-
W)

e umie interpretowac informacje
odczytane z roznych diagramow (R-
W)

e umie wykorzysta¢ informacje w
praktyce (R-W)

60-61. Podziat proporcjonainy.

eZna pojecie podziatu proporcjonalnego
(K)

sumie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie
czesci w zadanym stosunku (P)

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do
warunkow zadania (P-R)

eumie rozwigzac¢ proste zadania
zwigzane z podziatem
proporcjonalnym (P-R)

eumie podzieli¢ dang wielkos¢ na kilka
czesci w zadanym stosunku (R-D)

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z
podziatem proporcjonalnym w
kontekscie praktycznym (R-D)

eumie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej
czes¢ oraz stosunek, w jakim jg
podzielono (R-D)

62-63. Obliczanie prawdopodobienstw.

ezna pojecie zdarzenia losowego (K)

ezna wzor na obliczanie
prawdopodobiehstwa (K)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w
doswiadczeniu (K-P)

eumie obliczy¢ prawdopodobiehAstwo
zdarzenia (P)

ezna pojecie prawdopodobienstwa
zdarzenia losowego (R)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w
doswiadczeniu (R)

U
mie obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdarzenia (R-W)

64-65. Odczytywanie wykresow.

e rozumie wykres jako sposéb
prezentacji informac;ji (K)

e umie odczyta¢ informacje z wykresu
(K)

eumie interpretowaé informacje
odczytane z wykresu (P)

eumie odczyta¢ i poréwnac informacije
z kilku wykreséw narysowanych w
jednym uktadzie wspotrzednych (P-R)

e umie interpretowac informacje z kilku
wykresow narysowanych w jednym
uktadzie wspétrzednych (P-R)

eumie interpretowaé informacje
odczytane z wykresu (R-W)

e umie interpretowaé informacje z kilku
wykreséw narysowanych
w jednym lub kilku uktadach
wspotrzednych (R-D)

66-67. Praca klasowa i jej




omoéwienie.

DZIAL. 5. GRANIASTOSLUPY |
OSTROSLUPY (15 h)

68-70. Pole powierzchni
i objetos¢ graniastostupa.

ezna pojecia prostopadtoscianu i
szescianu oraz ich budowe (K)

ezna pojecia graniastostupa prostego i
prawidtowego oraz ich budowe (K)

e Zna pojecie graniastostupa pochytego
P

e zna wzory na obliczanie pola
powierzchni i objetosci graniastostupa
(K)

ezna jednostki pola i objetosci (K)

e rozumie sposoéb tworzenia nazw
graniastostupow (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i
objetos¢ graniastostupa (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i
objetos$¢ narysowanych
graniastostupow (P-R)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i
objetosé graniastostupa na podstawie
narysowanej jego siatki (P-R)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe
zwigzane z objetoscig i polem
powierzchni graniastostupa (P-R)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i
objetos¢ graniastostupa (R-D)

e umie rozwigzaé zadania tekstowe
zwigzane z objetoscig i polem
powierzchni graniastostupa (R-W)

71-72. Odcinki
w graniastostupach.

ezna nazwy odcinkow w
graniastostupie (P)

e umie wskaza¢ na modelu przekatng
Sciany bocznej, przekatng podstawy
oraz przekatng graniastostupa (K-P)

eumie rysowac w rzucie réwnolegtym
graniastostupa prostego przekatne
jego $cian oraz przekatne bryty (P-R)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w
graniastostupie, korzystajgc z
twierdzenia Pitagorasa (P-R)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w
graniastostupie, korzystajgc
z twierdzenia Pitagorasa (R-D)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w
graniastostupie, korzystajac
z wlasnosci trojkatow prostokagtnych o
katach 909, 459, 459 oraz 90°, 30°, 6Q0°
(R-D)

73. Rodzaje ostrostupow.

e zna pojecie ostrostupa (K)

e zna pojecie ostrostupa
prawidtowego (K)

e znha pojecia czworoscianu i

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi
ostrostupa (R)

e Uumie rozwigzaé zadania tekstowe
zwigzane z sumg dtugosci krawedzi




czworoscianu foremnego (K)
e zna budowe ostrostupa (K)
e rozumie sposoéb tworzenia
nazw ostrostupéw (K)
e zna pojecie wysokosci
ostrostupa (K)
e umie okresli¢ liczbe wierzchotkow,
krawedzi i $cian ostrostupa (K-P)
eumie rysowac ostrostup w rzucie
réwnolegtym (K-P)
e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi
ostrostupa (P)

(R-D)

74-75. Siatki ostrostupéw. Pole
powierzchni.

ezna pojecie siatki ostrostupa (K)

e Zna pojecie pola powierzchni
ostrostupa (K)

ezna wzor na obliczanie pola
powierzchni ostrostupa (K)

e rozumie pojecie pola figury (K)

e rozumie sposoéb obliczania pola
powierzchni jako pola siatki (P)

e rozumie zasade kreslenia siatki (K)

eumie kresli¢ siatke ostrostupa
prawidtowego (K-P)

e umie rozpoznac siatke ostrostupa (K-
P)

e umie obliczy¢ pole ostrostupa
prawidtowego (K-P)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe
zwigzane z polem powierzchni
ostrostupa (P)

e umie kresli¢ siatki ostrostupow (R)

e umie rozpoznac siatke ostrostupa (R-
D)

e umie obliczy¢ pole powierzchni
ostrostupa ((R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe
zwigzane z polem powierzchni
ostrostupa (R-W)

76-77. Objetos¢ ostrostupa

ezna wzor na obliczanie objetosci
ostrostupa (K)

e rozumie pojecie objetosci figury (K)

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (K —
P)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z objeto$cig ostrostupa (P)

e umie obliczy¢ objetosc¢ ostrostupa (R)

e UMmie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig ostrostupa (R —
W)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig ostrostupa
i graniastostupa (D — W)

78-80. Odcinki
w ostrostupach.

ezna pojecie wysokosci $ciany bocznej

(K)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa
do wyznaczania dtugosci odcinkéw




e umie wskazac trojkat prostokatny, w
ktérym wystepuje dany lub szukany
odcinek (K-P)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa
do wyznaczania dlugosci odcinkéw
P

e umie obliczy¢ szukany odcinek,
stosujgc twierdzenie Pitagorasa (P-R)

(R)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe
zwigzane z dtugoscig odcinkow,
polem powierzchni i objetoscig
ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

81-82. Praca klasowa i jej omoéwienie

DZIAL 6 SYMETRIE (14h)

83-85. Symetria wzgledem proste;j.

e ZNna pojecie punktow symetrycznych
wzgledem prostej (K)

e umie rozpoznawac figury symetryczne
wzgledem prostej (K)

e umie okresli¢ wiasnosci punktow
symetrycznych (P)

e umie wykresli¢ punkt symetryczny do
danego (K)

eumie rysowac figury w symetrii
osiowej, gdy figura i 08:
-nie majg punktéw wspadlnych (K)
-majg punkty wspdlne (P)

e umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem
ktorej figury sg symetryczne (R)

 stosuje wtasnosci punktéw
symetrycznych w zadaniach (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z symetrig wzgledem prostej
(R-W)

86. Os$ symetrii figury.

ezna pojecie osi symetrii figury (K)

erozumie pojecie figury
osiowosymetrycznej (P)

e« umie podac przyktady figur, ktére maja
0$ symetrii (K)

eumie narysowac os symetrii figury (P)

e umie uzupetnié¢ figure do figury
osiowosymetrycznej, majgc dane: 0$
symetrii oraz cze$¢ figury (P)

e umie wskazac wszystkie osie symetrii
figury (R)

e umie rysowac figury posiadajgce
wiecej niz jedng os$ symetrii (R-W)

e umie uzupetnic¢ figure, tak by byta
osiowosymetryczna (R-D)

87-88. Symetralna odcinka.

ezna pojecie symetralnej odcinka (K)

e rozumie pojecie symetralnej odcinka i
jej wiasnosci (P)

e umie konstruowac¢ symetralng odcinka
(K)

e umie konstrukcyjnie znajdowac Srodek
odcinka (K)

e umie dzieli¢ odcinek na 2" réwnych
czesci (R)

e wykorzystuje wtasnosci symetralnej
odcinka w zadaniach (D-W)

89-90. Dwusieczna kata.

ezna pojecie dwusiecznej kata i jej
wiasnosci (K-P)

e umie dzieli¢ kat na 2" réwnych czeéci

(R)




erozumie pojecie dwusiecznej kata i jej
wiasnosci (K-P)
e umie konstruowaé dwusieczng kata

(K)

e wykorzystuje wlasnosci dwusiecznej
kata w zadaniach (D-W)

e umie konstruowac katy o miarach 159,
300, 60°, 90°,45° oraz 22,5° (R-D)

91-92. Symetria wzgledem punktu.

ezna pojecie punktéow symetrycznych
wzgledem punktu (K)

e Uumie rozpoznawac figury symetryczne
wzgledem punktu (K)

e umie wykresli¢ punkt symetryczny do
danego (K)

e umie rysowac figury w symetrii
srodkowej, gdy srodek symetrii:

- nie nalezy do figury (K)
- nalezy do figury (P)

e umie wykresli¢ srodek symetrii,
wzgledem ktérego punkty sg
symetryczne (P)

e umie podac wtasnosci punktow
symetrycznych (P)

e umie wykresli¢ srodek symetrii,
wzgledem ktoérego figury sg
symetryczne (R)

e stosuje wtasnosci punktéw
symetrycznych w zadaniach (R-W)

e Umie rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z symetrig wzgledem punktu
(R-W)

93-94. Srodek symetrii figury.

e zna pojecie $rodka symetrii figury (P)

e« umie podac przyktady figur, ktére majg
srodek symetrii (P)

e umie rysowac figury posiadajgce
srodek symetrii (P)

eumie wskazaé srodek symetrii figury
P)

e umie wyznaczy¢ srodek symetrii
odcinka (P)

e umie rysowac figury posiadajgce
wiecej niz jeden srodek symetrii (R)

e« umie podawac przyktady figur
bedgcych jednoczesnie osiowo-
i sSrodkowosymetrycznymi lub
majacych jedng z tych cech (R)

o stosuje wtasnosci figur
srodkowosymetrycznych w zadaniach
(R-W)

95-96. Praca klasowa i jej
omowienie.

DZIAL 7 KOLA | OKREGI (10 h)

97-98. Styczna do okregu.

eumie rozpozna¢ wzajemne pofozenie
prostej i okregu (P)

ezna pojecie stycznej do okregu (P)

eumie rozpoznac styczng do okregu (P)

ewie, ze styczna do okregu jest
prostopadta do promienia
poprowadzonego do punktu
stycznosci (P)

U

ezna twierdzenie o rownosci diugosci
odcinkéw na ramionach kata
wyznaczonych przez wierzchotek kata
i punkty stycznosci (R)

eumie konstruowac¢ okrag styczny do
prostej w danym punkcie (R)

eumie rozwigzac zadania konstrukcyjne
i rachunkowe zwigzane ze styczng do
okregu (R —W)




mie konstruowac¢ styczng do okregu,
przechodzacg przez dany punkt na
okregu (P)

esumie rozwigzaé zadania konstrukcyjne
i rachunkowe zwigzane ze styczng do
okregu (P-R)

99. Wzajemne potozenie dwoch
okregéw.

e Zna pojecie okregdw roztgcznych,
przecinajgcych sie i stycznych (K)

e umie okresli¢ wzajemne potozenie
dwéch okregdw, znajac ich promienie i
odlegtos¢ miedzy ich srodkami (P)

e umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy
srodkami okregdw, znajac ich
promienie i potozenie (P)

e umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z
okregami w uktadzie wspotrzednych

P)

e umie okresli¢ wzajemne potozenie
dwaoch okregow, znajgc ich promienie i
odlegtos¢ miedzy ich srodkami (R)

e umie obliczy¢ odlegto$¢ miedzy
srodkami okregdw, znajac ich
promienie i potozenie (R-D)

e umie rozwigzaé¢ zadania zwigzane z
okregami w uktadzie wspotrzednych
(R-D)

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane ze wzajemnym potozeniem
dwéch okregow (R-W)

100-102. Liczba 0. Dlugo$¢ okregu.

ezna wzor na obliczanie dtugosci
okregu (K)

ezna liczbe 0O (K)

e umie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajgc
jego promien lub $rednice (K-P)

eumie wyznaczy¢ promien lub srednice
okregu, znajac jego dtugosé (P)

eumie obliczyé obwdd figury
sktadajgcej sie wielokrotnosci ¢wiartek
okregu (P)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe
zwigzane z porownywaniem obwodow
figur (P)

erozumie sposob wyznaczenia liczby [
(R)

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z dtugoscig okregu (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe
zwigzane z poréwnywaniem obwoddow
figur (R-D)

103-104. Pole kofa.

ezna wzor na obliczanie pola kota (K)

e umie obliczy¢ pole kota, znajac jego
promien lub Srednice (K-P)

e umie obliczy¢ pole pierscienia
kofowego, znajgc promienie lub
Srednice kot ograniczajgcych pierscien
(K-P)

U

0
mie wyznaczy¢ promien lub $rednice
kota, znajac jego pole (R)

0
mie obliczy¢ pole kota, znajac jego
obwdd i odwrotnie (R-D)

eumie obliczy¢ pole nietypowej figury,
wykorzystujgc wzoér na pole kota (R-D)




mie wyznaczy¢ promien lub $rednice
kota, znajac jego pole (P)

[
mie rozwigza¢ zadania tekstowe
zwigzane poréwnywaniem pdél figur

P)

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z poréwnywaniem pol figur
(R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe
zwigzane z obwodami i polami figur
(D-w)

105-106. Praca klasowa i jej
omoéwienie

DZIAt 8 RACHUNEK
PRAWDOPODOBIENSTWA (7h)

107-109. lle jest mozliwosci?

ewie, ze wyniki doswiadczen losowych
mozna przedstawi¢ w rozny sposéb
P

eumie opisa¢ wyniki doswiadczen
losowych lub przedstawi¢ je za
pomocg tabeli (P)

e Uumie obliczy¢ liczbe mozliwych
wynikow, wykorzystujgc sporzadzony
przez siebie opis lub tabele (P)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych
wynikow przy dokonywaniu dwoch
wybordw, stosujgc regute mnozenia
(P-R)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych
wynikéw przy dokonywaniu trzech i
wiecej wyboréw, stosujgc regute
mnozenia (R-D)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych
wynikéw, stosujgc regute mnozenia
oraz regute dodawania (R-D)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych
wynikéw, stosujgc wtasne metody (R-
W)

110-112. Obliczanie
prawdopodobienstw (cd.).

ezna wzor na obliczanie
prawdopodobienstwa (K)

ezna sposoby obliczania liczby zdarzenh
losowych (P)

e umie wykorzysta¢ tabele do obliczenia
prawdopodobienstwa zdarzenia (P)

e umie obliczy¢é prawdopodobiehAstwo
zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch
wyboréw (P)

e umie obliczy¢ prawdopodobiehAstwo
zdarzenia sktadajgcego sie
z dwdch wyboréow (R-W)

113. Sprawdzian

114-125. Godziny do dyspozycji
nauczyciela.

Umiejetnosci nieuwzglednione w nowej podstawie programowej zaznaczono szarym paskiem.

PSO zrobione na podstawie Dokumentéw pochodzgcych ze strony: www.gwo.pl
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